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Distorsione complessiva inferiore a 0,19

Rumore di fondo: - 80 dB
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Risposta lineare da 60 a 14.000 Hz + 3 dB. Sensibi- }
lita: 54 dB sotto 1 volt per 1 microbar di pressione Microfoni M 62 - M 63
acustica - Membrana anigroscopica, indeformabile, pro-

tetta dalla polvere e dal vento.

M60 - Microfono dinamico Alta Fedelta - Impedenza

d’uscita 250 ohm (deve essere usato con tra-
Microfono M 60 o M 61 .sformatore linea/amplificatore) - Sola testina
su base da tavolo B 8t in elegante cofanetto . . . L. 12.500

Mé1 - Microfono dinamico Alta Fedelts - Impedenza
d’uscita di alto valore, per collegamento diret-
to con I'amplificatore - Sola testina in elegante
cofanetto .. . . . . L 12800

M62 - Microfono « a stilo » dinamico Alta Fedeltd (da
impugnare e da usare su sostegno $95) - Im-
pedenza d’uscita 250 ohm (deve essere usato
con trasformatore linea/amplificatore) - In ele-
gante cofanette . . . . . L. 9500

Mé63 - Microfono « a stilo » dinamico Alta Fedelta (da
impugnare e da usare su sostegno $95 - Im-
pedenza d'uscita di alto valore, per collega-

mento diretto con |"amplificatore - In elegante Microfono M 62 o
M 63 con sostegno
Microfoni M 60 - M 61 cofanetto .- . . . . L9800 S 95 e base B 81

N.434 - Trasformatore linea/amplificatore per tutti i B81 - Base da tavolo ad altezza regolabile per micro-
microfoni dinamici - Primario (di linea) 250 foni M&0 ed M61 . . . . L. 8.800
ohm - Munito di presa (per il collegamento
con la linea) e di spinotto Cat. N. 396 (per B91 - Base da pavimento ad altezza regolabile per
I'ampliﬁcatore)‘ . . . . 3 L. 2.800 microfoni M60 ed M6T . . . L]OBOO

B80/CR - Base fissa da tavolo per microfoni dinamici $95 - Supporto per usare i microfoni M62 ed M63
M60 e M6T . . . . . . L. 1000 con le basi B80/CR, B81, B91 . . L. 1.300

AMPLIFICATORE ALTA FEDELTA G 233-HF/G 234-HF con preamplificatore separate

il complesso amplificatore G233-HF/G234-HF rispon-
de perfettamente ai pid moderni requisiti inerenti al
campo dell’alta fedelta. Le sue caratteristiche sono:

Potenza massima BF 15 watt con distorsione infe-
riore all’1% - Risposta lineare da 20 a 20.000 Hz =
1 dB - Controllo della risposta con regolazione con-
tinua e indipendente delle alte e delle bssse frequenze.
1 filtro anti fruscio - 1 filtro anti- « rumble » (anti-rombo e fluttuazione) - Equalizzatore per registrazioni
fonografiche 78 giri e microsolco (curva RIAA) - Controllo di volume a doppia compensazione fisio-
logica del tono - Intermodulazione tra 40 e 10.000 Hz inferiore all'1% - 5 canali d’entrata per pick-
up di diverso tipo, radio, suono-TV e magnetofono.

E° un amplificatore particolarmente indicato per la riproduzione di alta qualitd musicale in un
ambiente di piccole o medie dimensioni.

Prezzo del complesso G233-HF/G234-HF, completo di valvole L. 71.000 Tassa valvole L. 385.

SUI MERCATI DEL MONDO G E Il 0 s 0 ALL'AVANGUARDIA DAL 1931




AMPLIFICATORI
ALTA FEDELTA
per uso generale

G290-V

Preamplificatore microfonico a 5 canali d'en-
trata indipendentemente - regolabili e misce-
labili - Risposta lineare tra 30 e 15.000 Hz -
Uscita a bassa impedenza - Misuratore di li-
vello facoltativamente ‘inseribile - Per usi pro-
fessionali, per i grandi impianti d’amplifica-
zione, quando sia richiesta la possibilita di
mescolare diversi segnali d’entrata. Prezzo
L. 55.200 (tassa valvoie L. 220).

G232-HF

Amplificatore Alta Fedelta atto ad erogare
una potenza d’uscita di 20 watt BF con una
distorsione inferiore all’'1% - Risposta lineare
da 20 a 20.000 Hz (= 1 dB) - Intermodula-
zione tra 40 e 10.000 Hz inferiore all'1% -
Tensione rumore: ronzio e fruscio 70 dB
sotto ' I'uscita massima - Circuiti d’entrata: 2
canali micro (0,5 MQ) - 1 canale pick-up com-

-mutabile su due entrate. Possibilita di misce-

lazione tra i tre canali - Controlli: volume
micro 1, volume micro 2, volume pick-up,
controllo note alte, controllo note basse.
Prezzo L. 62.500 (tassa valvole L. 385).

COMPLESSO AMPLIFICATORE STEREOFONICO

L'impianto  stereofonico GELOSO, studiato per rispondere pienamente alle piU avanzate esigenze
della riproduzione stereofonica ad Alta Fedelta, & formato dai componenti sottoelencati.

———Q Radioricevitore

QO Televisore

2 mobili diffusori di pregiata
fattura, N. 3106, ognuno mu-
nito di 2 altoparianti dina-
mici e di filtro discriminatore.

—

preamplificatore G235 - HF a
cinque canali d’entrata e con
due canali d’amplificazicne
per funzionamento monoau-
rale e stereofonico.

monoaurali

amplificatore finale a due ca-
nali 10 4+ 10 watt BF con di-
storsione inferiore: all’ 1% ;
risposta lineare == 1 dB da
20 a 20.000 Hz; per funzio-
namento stereofonico o mo-
noaurale

—

1 complesso fonografico stereo-
fonico N. 3005, a 4 velocita
16, 33, 45 e 78 giri) per
dischi normali e stereofonici.

SUI MERCATI DEL MONDO G E L 0 s 0 ALL'AVANGUARDIA DAL 1931




| PI0 FAMOSI MATERIALI PER LA RIPRODUZIONE PROFESSIONALE
E DI ALTA FEDELTA; MONOFONICA E STEREOFONICA

Audio
Compensatore
Preamplificatore
«C8,,

\X'

Amplificatore
di Potenza
«“MC-30,,

Riproduttore Acustico “ AR-1,,

v Braccio Grado

A Pic.up a bobina mobile “GRADO,,

AMPLIFICATORI
« MAC INTOSH »

Amplificatore professionale di clas-
se B, con perfezione uniforme del
99,66%. Compensatore con centinaia
di posizioni di equalizzazioni.
Modelli con 30 e 60 Watt di uscita
continua attraverso lintera gamma,
80 e 140 Watt di picco rispettiva-
mente.

Speciale trasformatore di uscita esclu-
sive Mac Intosh, e speciale circuito
assicurante un agganciamento del
100% ed eliminante ogni distorsione ’
oella forma d’onda.

E" un apparecchio costruito con rigo-
rcsita di meccanica di precisione e
di eccezionale robustezza e costanza

RIPRODUTTORI ACUSTICI
« ACOUSTIC RESEARCH »

Riproduttori completi e finiti in mo-
bile di mogano, dotati del woofer
con sospensione ad aria ideato e bre-
vettato da Villchur. Sono fabbricati
in tre tipi con diversa potenza.
Riproduzione lineare da 30 a 20.000
cicli; mantengono integro il caratte:
re vocale ed orchestrale delle ese:
cuzioni.

FICK-UP « GRADO »

Pick-up a bobina mobile, punta di
diamante, capsula radioattiva per eli-
minare la carica elettrostatica dei di-
schi. Insensibile ai disturbi della ri-
produzione.

Lineare da 20 a 30.00Q cicli.
Monofonica e stereofonica.

Braccio GRADO, in legno teck per
eliminare la risonanza, sospensione
ad ancora e contrappeso.

AGENTE GENERALE PER L'ITALIA: Soe. AUDIO - Via Goffredo Casalis, 41 - TORINO - Telefono 76.11.33
Esclusivista per il LAZIO: RADIOCENTRALE - Via San Nicolo da Tolentino, 12 - ROMA - Telefono 48.54.07

]




Buon Anno ai nostri lettori

(e agli altri)

La Direzione, 'Amministrazione e la Redazione di « Alta Fedelta » intendo-
no porgere i loro fraterni auguri di prosperita poliedrica alla vasta famiglia
degli appassionati dei bei suoni. L’augurio in s& & una concessione a pre-
suntuosi riti prearistotelici che lincipiente atomico-elettrico 1959 non am-
mette per incompatibilita del modus vivendi. Se poi l’augurio & accompa-
gnato dall’attributo cordiale o cordialissimo, si deve confessare di soggiacere
a tutt’oggi al giogo imposto dall’antoritario Stagirita antico. A chi vuol espri-
niere ad altri il desiderio di benessere futuro si_presenta subito una diffi-
celid linguistica: come scrivere augnrio al plurale? Ecco i modi possibili:
auguri, angurii, augurl’ auguri, augiri. Quale scegliere? Rifiutiamo la prima
scrittura, perché ¢i riporta ai sacerdoti ed ai riti del passato troppo remoto;
la seconda & corretta, ma di non fluida pronuncia ed ormai disusata; la terza
¢ la pit raccomandabile, ma & la meno diffusa ed oserei dire che ad esclu-
sione dell'illustre Prof. Zingarelli che la propose e del sottoscritto, nessuno
altro V’adotta; la guarta mon & accettabile, perché I'uso dell’accento circon-
flesso non & proprio della lingua italiana; infine la quinta & un buon com-
promesso non del tutto soddisfacente, ma utile in pratica.

A questo punto due occhiacci mi fulminano; sono quelli del’Amministra-
tore unico, che tuona: « Insomma li viole, o non 1i vuole fare gli auguri ai
nostri lettori? ». Ma si, certo che li voglio fare, questo articolo redazionale &
proprio interamente dedicalo a tale scopo.

11 1959 vi sia foriero di ogni bene spirituale, fisico e materiale e scevro di
fragori bellici (il ronzio d™un’ape entro al bugno vuoto di pascoliana memoria
ci.sembra un paragone ormai inadeguato). Cosi mentre rapiti dall’infinita in-
tima dolcezza che emana dalla capanna radiosa del presepe, state in contem-
plazione, il nuovo Anno vi faccia il dono dell’eterna giovinezza e posi din-
nanzi a voi quanto di smeraldo ha la crosta terresire.

Ora PAmministratore unico mi richiama con un fiero pizzicrudo ed aggiun-
ge: « Ma Dalta fedelti non promette nnlla per il 1959? Quali saranno le di-
rettive da assumersi? ».

Ecco: la ns. rivista intende contribnire per una forte percentuale al bene
spirituale sopra menzionato dei suoi lettori. E’ alla ricerca di una forma di
rubrica tecnico-artistica di varietd mmusicale, che portera una nota riposante
e piacevole tra le pagine irte di schemi; un episodio inedito della vita di un
artista segnera una breve tregua alla ridda dei megaohmn e dei picofarad. Gli
ariticoli tipicamente tecnici seguiteranno naturalmente a costituire la parte
del leone; attraverso ad essi, con traduzioni, rifacimenti e recensioni tratti
dalla stampa tecnica del ramo del mondo intero, terremo sempre aggiornati
gli Italiani circa le novitd, i miglioramenti circuitali e costruttivi dei com-
ponenti un impianto di alta fedelta sonora con o senza stereofonia, i nuovi
apparecchi che via via si creeranno per la miglior riproduzione del suono e
¢li ultimi ritrovati.

Dal N. 28 di Via Senato in Milano i alza un coro angelico che va ripetendo
in tutti i toni della gamma acustica: aunguri’, auguri’, auguri’

Dott. Ing. A, NICOLICH




Windsor Electronic Corporation

s. n L

Via Nazionale, 230 — ROMA — Telefono 478.526

ALTA FEDELTA - STEREOFONIA

H. H. SCOTT Amplificatori, sintonizzatori, giradischi, stereo e normali
STEPHENS TRUSONIC Co. Altoparlanti

ORTOFON Testine, bracci e giradischi professionali, monaurali e sterec
W. & N. ELECTRONICS Amplificatori sterec da 16 Walk

AMERICAN ELECTRONICS Registratori a nastro magnetico BERLANT-CONCERTONE
CAPPS & COMPANY Puntine di registrazione professionali, microfoni
ELECTRO-SONIC LABORATORIES Testine e bracci normali e stereo

SCHOBER ORGAN Corp. Organi elettronici

ROBINS INDUSTRIES Corp. Accessori per fono e nastri magnetici

AMPLIFIER CORP. OF AMERICA Registratori a nastro magnetico a batteria

RHEIN SOUND SYSTEMS Amplificatori

WEAVER PIANO Co. Pianoforti

CERCANSI RAPPRESENTANTI PER ZONE LIBERE

NEWCOL CORPORATION OF ITALY LTD.

Via Nazionale, 230 - Telef. 478,526 - ROMA ___

ALTA FEDELTA - STEREOFONIA

FAIRCHILD NEwWCOMB,|

RECORDING EQUIPMENT COMPANY .
Amplificatori normali e stereofonici

Testine, bracci e giradischi professionali, per
alta fedeltd e stereofonia

HARTLEY - altoparlanti @ cono polimerizzato

CERCANSI RAPPRESENTANTI PER ZONE LIBERE




DELLA PYE

A chiusura della serie di amplificatori di alta fedelta
citiamo i dati ancora di un tipo di ottime caratteristi-
che PHi-Fi PF91, 91A della PYE.

Questa ditta inglese ha seguito molto da vicino la so-
luzione del Williamson. Ha infatti impiegato le clas-
siche KT66 della Osram ed ha usato un trasformatore
di uscita a piu riprese secondarie.

Caratteristicre del PF91.

Potenza di uscita 12 W.
Potenza di punta 15 W.

Prese sul trasformatore di uscita:
ohm.

Rumore di fondo: 90 dB sotto il livello dei 15 W.

Fattore di smorzamento: regolabile da 35 all’infi-
nito.

Risposta di frequenza:
Hz a 16 kHz.

Fattore di controreazione: 26 dB.
Sensibilita: 0,4 V per 12 W di uscita.

- Valvole:
2 - KT66 (Osram)

. 3,75; 6,6; 15; 60

sostanzialmente piatta da 2

1 - ECC33 (Mullard)

1 - KT66 (Osram) oppure ! - 6L6 (Americana)

1 - ECC35 (Mullard) » 1 - 6SL7 ( » )

1 - ECC33 ( » ) » 1 - 6SN7 ( » )

1 - GZ32 ( » ) » 1 -5V4 ( > )
—- Alimentazione in c.a. 50-60 Hz.

- Tensione: 100--150 o 200-:-250 V.
Potenza: 110 VA assorbiti dalla rete.

Caratteristiche del PF91A.
Potenza assorbita dal PF91A: 63 V - 1,3A e 450 V
4 mA.

Sensibilita: viariabile da -3 a 120 mV, a seconda

dell’ingresso scelto, per 0,5 V di uscita.

- Rumore di fondo: 60 dB sotto al livello di uscita
di 0,5 V.

- Valvole: 2 ECC40 (Mullard). Non ne esistono equi-
valenti.

INTRODUZIONE
ALL’ALTA FEDELTA’

L’AMPLIFICATORE PF 91 e 91/A

Dott. Ing. F. SIMONINI

— Controlli:

Selettore di ingressi:

Radio - Nastrc (dal)

Testina a cristallo.

Testina a riluttanza variabile con equalizzazione
per i dischi 78 giri secondo lo standard inglese.

—

2

w

4 Testina a riluttanza variabile con equalizzazione
N.A.B.
5 Testina a riluttanza variabile con equalizzazio-
ne L.P. '
68 Microfono.
Bassi: Variabili con continuita da —12 dB a +15
dB a 40 Hz. )
Acuti: variabili con continuita da —15 dB a 412
dB a 10 kHz.
Filtro: A 4 posizioni con taglio in corrispondenza

dei 4 kHz, 7 kHz,
escluso.

Comando di volume combinato con Iinterruttore
generale disposto in parallello a guello del PF91).

12 kHz e posizione di

N.B. - E’ previsto un adatto cavo di alimentazione con
spina nel caso che preamplificatore e amplifica-
tore di potenza (rispettivamente PF91A e PF91)
funzionino separati. La lunghezza del cavo puo
raggiungere una lunghezza massima di 6 m.

Il circuito.

Dopo tutto quello che abbiamo visto negli scorsi nu-
meri sui «circuiti di Hi-Fi preamplificatori e di poten-
za le osservazioni sullo schema si possono rdurre solo
ai dettagli in cui lo schema differisce dagli altri.
L’amplificatore di potenza é del tipo Williamson con
trasformatore di uscita a 6 secondari. Non viene im-
piegato quindi il circuito ultralineare. I tubi impie-
gati in controfase in uscita sono le KT66, le tipiche
valvole del Williamson. Tra placca e griglia schermo
é interposta una resistenza che ha il compito di ri-
durre la dissipazione di griglia schermo a quella con-
sentita dail dati di listino.



Fig. 1 Foto del generétore a frequenze fisse della Heatk AG9.

paTOR

e

I due catodi sono polarizzati separatamente e separa-
mente bypassati con due condensatori da ben 100 pF.
I 35 V di polarizzazione in classe A sono utilizzati an-
che per ridurre ogni fuga di c.a. di filamento verso 1
catodi delle preamplificatrici.

Allo scopo infatti, tale polarizzazione viene inviata sul
filamento a 6,3 V a mezzo di un potenziometro a filo
da 100 Q. Quest’'ultimo d’altra parte mette a massa coi
100 pF elettrolitici il centro dell’avvolgimento di fila-
mento bilanciando e riducendo cosi l'effetto delle ar-
moniche di rete.

E’ un circuito che gia abbiamo descritto nel capitolo
di cui al numero scorso della Rivista. L’inversione di
fase per il pilotaggio del controfase & ottenuta con un
classico circuito che utilizza un doppio triodo con una
sezione collegata normalmente e l'altra come amplifi-
catrice con griglia a massa. Nonostante il forte carico
catodico quest’ultima sezione non amplifica perd mai
in modo eguale alla prima e la PYE ne ha tenuto
conto variando il carico anodico sulle due placche
(66 kQ e 68 kQ). In questo modo si ottiene un buon
bilanciamento.

In parallelo ai gruppi di griglia del controfase sono
disposti due gruppi RC costituiti da due resistenze da

4

4,7 kQ in serie con due condensatori da 150 pF.

Si tratta molto probabilmente di due gruppi di atte-
nuazione per le frequenze piu elevate dello spettro
amplificato che secondo i principi del Williamson van-
no ad un certo punto tagliate in modo da dar luogo
ad un segnale insufficiente a provocare linnesco nel
ritorno della catena di controreazione in corrisponden-
za di quelle frequenze elevate per le quali ad un certo
punto inevitabilmente si verifica la completa rotazio-
ne di fase.

Lo stadio che precede l'inversore di banda & realiz-
zato con un doppio triodo con le sezioni funzionanti
in parallelo. Il circuito realizzato & del tutto conven-
zionale. A parte del carico catodico non bypassato €
collegato il «ritorno a massa» del circuito di contro-
reazione realizzato con una resistenza da 10 kQ e 170
pF di condensatore a mica disposto in parallelo. Sem-
pre sul carico catodico del primo stadio ma su di una
resistenza di minor valore (47 Q) si chiude invece il
circuito di controllo dello smorzamento regolato ov-
viamente mediante la posizione del circuito relativo
sul- secondario ‘e la posizione del cursore del potenzio-
metro da 30 Q a filo. Naturalmente il grado di con-
troreazione varia al variare dei collegamenti sui vari
secondari di uscita.



11 listino PYE da cul sono stati tratti gli elementi di
questa descrizione non parla delle modalita di colle-
gamento. Il circuito di entrata del primo stadio é rea-
lizzato da una resistenza da 100 kQ e da un condensa-
tore di accoppiamento da ben 0,25 pF che deve evi-
dentemente introdurre il minimo taglio alle frequen-
ze piu basse. .

Il circuito del preamplificatore PF 91 di fig. 2 & li-
neare e perfettamente rispondente a quei canoni del-
Talta fedeltd in cui ci siamo spesso imbattuti su que-
ste pagire.

Esso ¢ infatti realizzato con una alternanza di circuiti
attivi e passivi.

Al solito un commutatore a 2 vie 4 posizioni in en-
trata sceglie il servizio (radio microfono, pick-up ma-
gnetico e a cristallo) e dopo il primo stadio sulla plac-
ca realizza i circuiti di- equalizzazione. Essi sono otte-
nuti con un gioco di controreazione tra la placca e la
griglia di questo primo stadip. Tra il secondo ed il
terzo stadio sono disposti 1 circuiti di regolazione dei
toni acuti e bassi ed infine tra le due sezioni del se-
condo doppio triodo un commutatore a due vie e quat-
tro posizioni permette di introdurre con un -circuito
passa basso un taglio a 4,7 e 12 kHz IJ/ultima posi-
zione esclude ogni attenuazione,

Anche qui si seguono alla lettera i consigli del Wil-
liamson. Una simile disposizione & utile comunque so-
lo per delle edizioni di pregio a 78 giri e per vari di-
schi di valore. Per chi possiede una discoteca a mi-
crosolco sono sufficienti i dB a disposizione, di taglio,
con il comando degli acuti.

La griglia dell’'ultimo stadio viene alimentata da un
potenziometro che permette di regolare il volume.
L’uscita verso l’amplificatore di potenza avviene con
uno stadio di catodo e quindi con impedenza relativa-
mente bassa (5 o 600 Q) adatta ad alimentare un ca-
vetto schermato anche di qualche metro di lunghezza.

| criteri di misura degli amplificatori di Hi-Fi.

Finora non abbiamo fatto che esaminare circuiti e
siamo certi che la casistica di circuiti messi cosi a di-

sposizione del lettore avra indirizzato con la discus-
sione che ha sempre completato ogni schema, i desi-
deri degli amatori di Hi-Fi nella direzione pill ‘giusta.
Forniremo ora i principali criteri pratici per una cor-
retta ed efficace messa a punto. Non solo ma comple-
teremo l'esposizione con gli schemi dei principali stru-
menti di misura e con la- descrizione dei relativi cir-
cuiti.

Una volta terminata la costruzione dell’apparato di
Hi-Fi occorre conirollare.

— La sensibilitd del preamplificatore nelle varie con-
dizioni di funzionamento e quello dell’amplificatore
di potenza.

L’andamento della curva di sovraccarico. Occorre
cioé controllare che esista una cufficiente linearita
di corrispondenza tra la tensione di entrata e ten-
sione di uscita fino al livello di massima potenza
ed oltre. Per un certo grado di sovraccarico oltre la
potenza massima consentita dai limiti del contro-
fase denunciati dalla casa costruttrice delle valvole
lamplificatore si «siede» vale a dire si rifiuta di
erogare potenza e la retta del diagramma si piega
nel classico andamento del sovraccarico.

La potenza massima erogata per varie condizioni
di -carico al secondario. Vale sempre la pena infatti
di controllare le condizioni di lavoro con cui vien=z
trasferito il carico sulle placche delle finali, Con
qualche prova & possibile cosi esaminare il com-
portarnento del trasformatore di uscita con i vari
rapporti di trasformazione. possibili a ricavarne an-
che il rendimento.

La linearita di risposta dell’amplificatore di poten-
za dalle frequenze sub-acustiche fino ai 2 o 300.000
periodi e qualche volta oltre.

I’andamento della risposta del preamplificatore con
l'inserzione dei vari comandi di equalizzazione e di
tono. Per questo esame é sufficiente la gamma dai
20 ai 20.000 Hz.
- L’'andamento della distorsione in funzione della po-
tenza resa al secondario di uscita, sia che venga mi-
surata nei vari ordini (II -~ III - IV armonica ecc.)
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Schema deli’amplificatore di potenza della PYE PF91.

tulte le resistenze da 1/LW se non diversamente indicato

con un analizzatore d’onda; sia che venga invece
ricavata dalle indicazioni di un distorsiometro per
percentuali di distorsione totale.

— L’andamento della intermodulazione in funzione es-
sa pure della potenza di uscita.

—- L’andamento del rumore di fondo in funzione del-
la, posizione dei vari comandi del preamplificatore
ed in rapporto al livello corrispondente alla massi-
ma potenza resa.

"Possono sembrare’ eccessive ma queste sono le misure

necessarie alla messa a punto dell’amplificatore di Hi-

Fi. A queste si aggiungano alcune regolazioni di messa

a punto tipiche dell’Hi-Fi come, ove siano previste:

-— Il bilanciamento dello stadio invertitore di
pilota del controfase finale di potenza.

-— Il bilanciamento del rumore. di fondo- proveniente
dai secondari del filamento mediante regolazione
del potenziometro a filo relativo.

fase e

—- La regolazione del fattore di smorzamento,
Naturalmente non tutti i controlli hanno la stessa im-
portanza e qualcuno pud venir addirittura trascurato.

Se -ad esempio la distorsione armonica & nettamente
inferiore all’1% per la massima potenza erogata, la
misura dell'intermodulazione (che & la piu difficoltosa
anche per il sensibile ¢osto degli strumenti da impie-
gare) non pud dare di solito che buoni risultati.

Esamineremo comunque rapidamente alcuni strumenti
di misura per la bassa frequenza prodotti dalla casa
Americana Heath. Si tratta di realizzazioni che impie-
gano schemi semplicissimi di cui vengono messi a di-
sposizione tutti i particolari, Si prestano quindi a ve-
nir realizzati con una certa facilita da chiunque. Ol-
tretutto sono strumenti che se venduti ad un cambio

onesto per il dollaro (8-900 lire) sono veramente a
buon mercato.

Il generatore di bassa distorsione.

La misura fondamentale per il complesso amplifica-
tore di Hi-Fi & quella relativa alla determinazione del-
la linearita della curva di carico. Se infatti gli stadi
precedenti il controfase finale non sono stati ben pro-
porzionati, se una sola resistenza & di valore sbagliato,
se una sola tensione di lavoro non & corretta, lo stadio
corrispondente va in saturazione, in corrente di griglia
cen un immediato incurvarsi, prima del massimo va-
lore previsto della potenza di uscita, della curva di
carico relativa all’amplificatore.
Per questa misura & necessario un generatore corre-
dato di attenuatore in modo da ottenere la debole ten-
sione prevista per gli ingressi del preamplificatore, per
le testine a riluttanza variabile.
Tanto meglio se esso & fornito di strumento di lettura
dei mV di uscita e se & in grado di fornire un segnale
con ridottissima percentuale di distorsione.
In quest’ultimo caso supposta ad esempio una distor-
sione totale del segnale generato, inferiore all’l®/, sa-
ra possibile applicare in uscita all’amplificatore Hi-Fi
un distorsiometro e misurare con ottima approssima-
zione tutta e solo la distorsione generata dal comples-
so Hi-Fi. :
Uno strumento con queste caratteristiche & quello il-
lustrato in fig. 1. La fig. 4 ne mostra il semplicissimo
schema di principio. Tanto semplice che costituisce per.
i pil preparati un invito alla realizzazione. Le carat-
teristiche salienti dello strumento sono le seguenti:
~— Campo di frequenza dai 10 Hz ai 110 kHz con
commutazione decadica. che permette tutta una scel-
ta di frequenze fisse con la approssimazione della
seconda cifra significativa.



«— Uscita tarata com 6 portate 3 mV, 10 mV 0,1 V,
0,3 V, 1 V fondo scala su carico di 600 Q, e due
portate 3 V, 10 V, fondo scala su 10.000 Q. Un co-
mando a partitore permette di ottenere qualsiasi
valore intermedio letto direttamente sulle strumento.

— Distorsione inferiore all’l*/,, dai 20 ai 20.000 Hz.

Come si vede si hanno in tutto due tubi montati come
oscillatore .in circuito RC con una disposizione a doppio
T. La 6AU6 lavora con segnale debole e con forte con-
troreazione mentre la 6CLS6, funzionando da amplifica-
trice di catodo con carico catodico molto ridotto, non
da luogo a gistorsioni. E’ cosi che queste circuito per-
mette una distorsione incredibilmente bassa inferiore
all’l*/... A questo risultato spettacolare contribuisce an-
che l'inserzione di un elemento non lineare, una lam-
padina con filamento ferroso in atmosfera di idrogeno
che stabilizza il segnale di uscita.

La frequenza & comandata dagli elementi costitutivi
del ponte RC. I condensatori vengono variati per rea-
lizzare le varie portate X1, X10, X100, X1000, mentre
due commutatori da 10 a 100 e da 1 a-10 permettono
la determinazione delle frequenze con la approssima-
zione della seconda cifra significativa. La figura ri-
porta tutti i dati delle resistenze e dei condensatori
che potrebbero molto comodamente venir inseriti an-

11 prelievo del segnale avviene su di un punto a bassa
impedenza tramite un partitore -di valore ohmico ri-
dotto 1n modo da assicurare una buona linearitad di
frequenza. Questa linearita viene conservata anche dal-
lattenuatore che  segue, realizzato -con una serie ‘di
cellule ad L di basso valore ohmico.

Per le 6 portate piu basse un interruttorre permette
il collegamento all’interno dello strumento di una re-
sistenza di chiusura da 600 Q.

Per chi desideri realizzare lo strumento lo scoglio prin-
cipale ¢ dato dalla taratura dello strumento.

I diodi impiegati introducono infatti una certa man-
canza di linearita di cui si tiene conto tarando oppor-
tunamente la scala e agendo con reti di correzione.

Tipica al riguardo linserzione di un raddrizzatore ai
capi dello strumento nello schema di fig. 4, con una
resistenza semifissa in serie. Per la sua caratteristica
tutt’altro che lineare il diodo shunta in misura mag-
giore 1 livelli verso il fondo scala.mentre ha poco ef-
fetto su quelli -all’inizio.

In tal modo l'azione di shunt contribuisce a rendere
piut lineare la scala.

N.B. - Nell’annata del 1958 de «l’antenna» sono stati de-
scritti una serie di strumenti di misura per
bassa frequenza della General Radio.
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11 pubblico dei concerti e la critica artistica

davanti alla musica registrata d’oggi

Era l'indomani di un concerté che
Herman Scherchen diresse a Bru-
xelles. Il « Bolero», in cui l'osses-
sione del ritmo era stata portata
al parossismo e le piu piccole
sfumature espresse, aveva prece-
duto una esecuzione impeccabile
del « Concerto per violoncello» di
Schumann, con Pierre Fournier, Il
completamento del programma u-
sciva dall’ordinario: il maestro a-
veva fatto eseguire agli strumen-
tisti dell’Orchestra Nazionale (’a-
ria dei quali tradiva un entusia-
smo assal mitigato) un’opera dello
Schonberg, a lui molto caro, ed il
violento «Morte di un tiranno»
di Dario Milhand, per coro, per-
cussione e quartPtto a fiato. Se gli
abbonati della Filarmonica ave-
vano calorosamente applaudito il
maestro, malgrado le discussioni
che venivano sollevate spesso ri-
guardo le sue interpretazioni, lo
stesso pubblico doveva, I'indomani,
apprezzare assai meno la sua sim-
patia per le tecniche del suono.
Hermann Scherchen, nella stessa
grande sala del palazzo delle Belle
Arti (era la metd di gennaio), de-
siderava infatti illuminare gli a-
matori della musica sulle possibi-
lita attuali dell’elettroacustica che,
in conseguenza del numero conti-
nuamente crescente di ascoltatori
« indiretti », tende a divenire il
principale mezzo di espressione del-
la musica. Del resto non si con-
fondeva forse anticamente acusti-
ca e musica concedendo a que-
st’ultima la qualifica di. scienza?
Si pud spiegare <cosi come un ap-
prezzato direttore d’orchestra pos-
sa divenire nello stesso tempo un
tecnico del suono, esperto ed ap-
passionato del suo lavoro, tanto
che le prospettive future lo- im-
pegnano a ricercare una migliore
restituzione del « messaggio musi-
cale» ed a salvaguardare l'essen-
ziale della sua estetica.

La conferenza dimostrativa di Her-
mann Scherchen, la prima del ge-
nere in Belgio, che egli elegante-
mente pronuncid in francese, ave-
va lo scopo principale di presenta-
re alcuni risultati di esperienze
fatte al Centro Gravesano annes-
so alla sua proprietd del Ticino.
Cid, sotto forma di registrazioni
magnetiche mono o bicanali. Fra
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i primi un «arrangiamento» fat-
to per I'Unesco di canti religio-
si di Gerusalemme, la cui regi-
strazione non era, all’origine, di
qualitad sufficiente. Delle riprese di
suono personali, fatte a Gravesa-
no, di cori dai quali artificial-
mente il nostro musicista - tecnico
tenta, ora in una corale di' Bach
di creare un ambiente « gotico»,
ora in una Messa di Stravinsky
di rendere piu profondo il timbro
d'una voce maschile per avvici-
narla a quella di un vero basso
russo. Un montaggio riuscito di
suoni «extra musicali», si pud di-
re dell’« era atomica », ottenuti con
mezzi puramente elettronici. In
queste esperienze Scherchen non
ha dimenticato neppure la forma
tipica della musica moderna d’og-
gi: il jazz.

Per la stereofonia, abbiamo avuto
degli adattamenti, sul soggetto dei
quali il conferenziere non & mol-
to preciso, ma che possiamo in-
terpretare come segue. A partire
da registrazioni gia esistenti (I’u-
na della creazione di un’opera di
Schonberg, l'altra di un disco par-
lato di Ducretet-Thomson avente
per soggetto il processo di Ro-
bespierre), il contenuto sonoro @&
stato ripartito fra l'una e laltra
pista in modo da interrompere il
quadro della doppia dimensione e
dare, nel primo caso, una illusio-
ne scenica, nel secondo, del mor-
dente all’azione con l'aiuto di ru-
mori di folla. Infine una vera ri-
presa stereofonica con una evi-
denza ed una presenza in questo
caso molto reali. In un quartetto
di Haydn si aveva la sensazione
che fossero presenti sul podio
(quello stesso che rappresenta il
cuore dei principali concerti di
Bruxelles), da sinistra a destra, un
po’ spaziati, & vero, almeno per
gli ascoltatori piu vicini, il primo
violino. l'alto, il secondo violino
ed il violoncello.

Bisogna riconoscere d’altronde che,
malgrado i progressi giganteschi
della tecnica, -malgrado gli sforzi
dei ricercatori convinti come lo
stessc Hermann Scherchen, sol-
tanto la registrazione di un com-
plesso di musica da camera pud
attualmente raggiungere una so-
miglianza con l'originale al punto
che, chiudendo gli occhi (la sala,

di J. Dowére

da “Revue du Son,, Giugno 1958

nel nostro caso, era volutamente
immersa in una semi-oscuritd) I'a-
scoltatore non percepisce pratica-
mente nessuna differenza. Il confe-
renziere (senza volerlo abbiamo
presentato la stereofonia come una
nuova truffa, un po’ piu scaltra
forse ‘degli altri artifizi per la ri-
presa del suoni) aveva infatti scar-
tato tutte le riproduzioni di opere
sinfoniche. Dobbiamo dargli pie-
namente ragione, perché grandi
erano i rischi di un confronto in
una sala di duemila posti, dinanzi
ad un pubblico che viene regolar-
mente ad ascoltare una grande or-
chestra in carne ed ossa. Riservia-
mo queste registrazioni, in effetti
le meno adatte a servire la causa
della musica registrata, per una
piacevole riproduzione «in minia-
tura » nei nostri appartamenti.
Gli altoparlanti (uno solo in «mo-
no », due in «stereo ») erano mon-
tati entro grandi baffles con scher-
mi superiori e laterali. Scherchen
spiega che possedeva riproduttori
molto piu costosi (dell’ordine delle
300.000 lire italiane) ma che aveva
preferito utilizzare trasduttori che
si trovano correntemente in com-
mercio '(per circa 30.000 lire ita-
liane). E’ questo un altro aspetto
simpatico della cosa. Siamo riu-
sciti facilmente a riconoscere que-
sti altoparlanti: sono dei 9762M/
EL 7031 della Philips (30 cm. con
doppio - cono; 40--14.000 Hz, =+ 10
dB, 20 W ammissibili; rendimento
14% a 400 Hz).

Se pur lassistenza degli uditori
non ha molto azzeccato I'essenza
di queste dimostrazioni, la criti-
ca, sia quella del maggior quo-
tidiano belga, sia quella della Ra-
diodiffusione Nazionale (I.LN.R.) non
ha capito proprio niente. Sono sta-
te scritte o dette a questo propo-
sito le assurditd pin perfette che
si possano immaginare. Non si
« comprendeva molto bene» come
un musicista di valore potesse ab-
bassarsi a «suonare» -con dispo-
sitivi tecnici per ottenere risultati
cosi deludenti... AI’LN.R. (in cui si
dovrebbe trovare almeno qualche
competente in materia) il commen-
tatore musicale prende Scherchen
per «linventore » (sic) della ste-
reofonia, la quale inoltre non ¢
stata da lui distinta per niente dal-
l'audizione ad un solo canale. L'e-



a cura del Dott. Ing. G. Del SANTO

sposizione delle opere presentate
fa pensare che il suddetto com-
mentatore abbia abbandonato la
sala prima dell'inizio della dimo-
strazione. Non solo non é stato ca-
pito il significato dell’oscuritd in
sala, ma e stato addirittura credu-
to che si volesse gettare un velo di
mistero sugli apparecchi utilizzati
(mentre, come si & potuto consta-
tare, nol abbiamo potuto riconosce-
re molto facilmente i tipi di alto-
parlanti; il resto del complesso era
installato dietro le quinte).
Alcuni punti della conferenza era-
no forse un po’ oscuri per il gros-
so pubblico, e questo pud essere
una scusante, ma- un tale falli-
mento della critica musicale, anche
se ne ridiamo a tutta prima, ci
conduce ad una triste conclusione:
questa critica non & aggiornata
ai nostri tempi, manca di quella
formazione base piu elementare
per giudicare obiettivamente uno
degli ausiliari essenziali dell’arte
musicale. Ecco che ¢i si da ot~
casione di ripetere, con Jean-Marie
Marcel, che esiste un baratro fra
un eccellente critico musicale ed
un- buon critico discografico.
Si comprende che non c’é¢ affatto
continuitd fra i circa seimila fre-
quentatori delle Belle Arti e gli
amatori di musica registrata ai
quali si aggiungono gli ascoltatori
della Radiodiffusione, questi privi,
quelli provvisti, di una ammire-
vole discoteca. Nello spirito di que-
sto articolo, Dario Milhand non si
- preoccupa del pericolo che fanno
correre alla musica «vivente» Je
tecniche dell’« alta fedeltd », che
certi melomani cominciano a- pre-
ferire, egli dice, all’audizione ‘di-
Tetta. Perché preoccuparsi? Egli
€ «certo, da una parte, che nulla
potrda mai sostituire il concerto,
e che, d’altra parte, l'ascolto a casa
propria ha delle virtt incontesta-
bili e completamente differenti.
noi non rimane altro che, per
quanto non sia pit il tempo di
fare 1a parte dei precursori in que-
sto campo, salutare in Hermann
Scherchen una delle rarissime per-
sonalitd musicali che hanno saputo
con chiaroveggenza e convinzione
aprire la loro intelligenza al mon-
do dei «suoni conservati» ed am-
mettere che le gioie di- Euterpe
Possano gustarsi ariche al di fuori
di una sala da concerto.

La cartuccia Stereofonica a spostamento
costante Mod. SC - 1 della
Columbia (CBS) Compatibile

Monocanale e stereo Tutte le velocita

a cura di A. CONTONI

Il realismo delle sale da concerto
¢ oggi riproducibile col suono re-
gistrato coi nuovi dischi 45/45 suo-
nate mediante la cartuccia stereo
Columbia. In un unico solco del
disco sono registrati due canali se-
parati, in modo che il suono pud
essere riprodotto con un sistema
composto di due amplificatori. La
nuova testina Columbia & perfet-
tamhente compatibile; i dischi mo-
nocanale possono essere suonati
con essa. Un complesso amplifica-
tore doppio non solo fornisce l'ef-
fetto 3D del suono stereofonico coi
dischi 45/45, ma anche migliora
considerevolmente la riproduzione
dei dischi monocanali, dando loro
effetto di presenza e una piu piena
sonorita.

I dischi stereo 45/45 hanno una
durata di programma all’incirca
uguale a quella dei dischi a lunga
durata monocanali.

La cartuccia Columbia stereo mod.
SC-1 fornisce una risposta a «spo-
stamento costante». La cartuccia
ceramica di alta qualita sfrutta un
unico sistema mobile a leva, per
cul la- tensione di uscita & co-
stante per un dato spostamento
dello stilo senza riguardo alla fre-
quenza. Cio da luogo ad una ri-
produzione elettrica lineare con lo
spostamento dello stilo. Con la re-
gistrazione 45/45 la tensione di
uscita a circuito aperto segue la
caratteristica RIAA e gli originali
livelli sonori vengono ristabiliti da
un semplice circuito equalizzatore.
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La cartuccia SC-1 ¢é equipaggiata
cony uno stilo dalla punta di dia-
mante lavorata con grande preci-
sione per una vita molto lunga.
Lo stilo attraverso un unico siste-
ma a leva con rapporto 4 a 1, prov-
vede laccoppiamento meccanico al-
Telemento plastico per trasferire
l'informazicne ricavata dal solco
agli elementi ceramici.

Lo stilo di questa cartuccia a spo-
stamento costante e previsto per
isuonare sia dischi stereo ad unico
solco, sia dischi monoaurali a 33 e
1/3, 45 e 78 giri al minuto. Con
esso € pure possibile riprodurre
dischi a 16 e 2/3 giri del tipo per
uso domestico. L’impedenza mec-
canica estremamente bassa di que-
sta cartuccia rende possibile la ri-
produzione di dischi a 78 giri al
minuto usando lo stesso stilo a
piccolo raggio, eliminando il so-
vrapprezzo delle testine a punti-
ne commutabili. La puntina pas-
sa sul fondo del solco senza toc-
carlo. A motivo dell’alta. cedevo-
lezza e della piccola massa della
cartuccia il fruscio del solco ai
bassi livelli di amplificazione &
appena avvertibile.

Il valore del vostro attuale si-
stema hi-fi e della vostra disco-
teca viene esaltato coll'uso della
testina Columbia stereo, perché es-
sa permette di riprodurre entram-
bi i tipi di dischi: stereo e mo-
nocanale. Per convertire il vostro
complesso - amplificatore a stereo,
basta aggiungere un secondo am-

4 Fig. 1 la testina stereo SC-1 Columbia.

Fig. 2 Circuito equalizzatore - R, & la
resistenza di carico totale da
ciascun lato della testina a massa.
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plificatore di buopa qualita.

1 requisiti del’amplificatore per
la stereofonia non sono cosi critici
come per i sistemi monocanale. Un
doppio amplificatore da 10 W ste-
reo con una testina SC-1 lavora
meglio di un complesso monoca-
nale da 20 W, anche quando si
suonano dischi monocanale. Il suo-
no stereo economico pud essere
ottenuto usando il sistema audio
di un apparecchio radio o TV di
alta qualita in unione con un pree-
sistente amplificatore hi-fi e coi
relativi altoparlanti. Per bilanciare
Tintensita sonora dei due canali
si usera un, disco monoaurale re-
golando 1 controlli di volume fi-
no ad avere la stessa potenza.

I due altoparlanti devono essere
disposti in modo da formare un
angolo di 30 a 40 gradi, e distan-
ziati tra loro da 120 a 180 cm. in
piccoli ambienti e fino a 4 m nel-
le sale grandi. Occorre mettere in
fase gli altoparlanti con un disco
monoaurale; si devono invertire le
connessioni su uno degli altopar-
lanti fino ad ottenere la risposta
al bassi pit piena al centro del-
l'area di ascolto.

Caratteristiche.

Stilo di diamante raggio 0,02 mm.
Forza raccomandata per lo stilo
da 5a7g.

Peso della cartuccia 5,5 g.
Capacita per lato 550 pF.
Cedevolezza, laterale e verticale
2x 10— cm/dine.

Tensione di uscita (componente la-
terale) a 5 cm/sec e a 1 kHz
04 V + 3 dB.

Risposta in frequenza con la ca-
ratteristica RIAA:

Gamma effettiva da 30 a 20.000 Hz,
Gamma stereo fondamentale a =+
1,5 dB da 30 a 7.000 Hz.

Gamma stereo estesa a = 2,5 dB
da 30 a 16.000 Hz.

Separazione del canali,
20 dB. .
Centri dei fori di inontaggio per
viti da 11,1 a 12,7 mm.

minimo

Installazione.

Accessori della testina: 2 viti, 2
distanziatori, 4 metri di cavo scher-
mato fono flessibile, 1,5 metri di
conduttore flessibile isolato.

Montare la testina in un qualsia-
si braccio standard per fono ri-
velatore usando le parti fornite in-
‘sieme con la testina e col brac-
cio. Lasciare in, posto la custodia
della puntina finché si sia comple-
tata T'installazione della testina. Le
dimensioni di quest’ultima sono in
accordo con lo standard EIA di
montaggio industriale (v. specifi-
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cazioni). Se necessario viene for-
nito uno spezzone di filo, non
schermato per bracci fonografici da
asportarsi. Le viti di fissaggio for-
nite con la testina sono filettate
con filetto  3/48 e servono prati-
camente per tutti i bracci fono.

Attenzione: evitare di danneg-
giare la testina. Predisporre per
la saldatura le estremita dei ter-
minali, prima di saldare, tirandoli
dolcemente dai terminali della te-
stina.

Il terminale comune, la spinetta
centrale della testina, deve essere
in ogni caso al potenziale di mas-
sa. Controllare la continuita se ne-
cessario. Collegando 1 conduttori
laterali osservare le designazioni
dei terminali destro e sinistro per
ottenere il corretto effetto stereo-
fonico. Generalmente i dischi 45/45
sono registrati in modo che si ot-
tiene in riproduzione la fedele pro-
spettiva del suono, osservando le
designazioni dei terminali come in
fig. 1. Per impianti di amplificatori
singoli ‘monoaurali, collegare in-
sieme fra loro i terminali laterali
della testina.

Dopo aver montato la testina, re-
golare il peso del braccio a 5-7
grammi di pressione per avere la
massima vita del disco e la mag-
gior durata della puntina col mi-
glior adattamento fra punta e di-
sco. Infine connettere il circuito
egualizzatore approvato per la cur-
va RIAA (fig. 2) all’entrata di cia-
scun amplificatore.

Garanzia: Le testine stereo Co-
lumbia messe in commercio dalla
CBS-Hytron Sales Corporation so-
no garantite esenti da difetti elet-
trici o meccanici imputabili a fak-
bricazione o a materiali, per il
periodo di un anno dallai data di
emissione dalla fabbrica o da ma-
gazzini. Non si danno altre garan-
zie. La CBS-Hytron Sales Corpo-
ration non si assume responsabi-
lita per qualsiasi successivo guasto
o danneggiamento.

La CBS-Hytron Sales Corporation,
a sua opzione, riparera, sostituira
o accreditera al prezzo corrente le
unitd difettose, che siano ritornate,
pagate in precedenza, alla fabbri-
ca, e che, a suo giudizio, siano ri-
scontrate difettose di fabbricazione.
Questa garanzia non e apphcablle
alla durata della puntina ed ¢
nulla se la puntina o la testina
siano state assoggettate ad uso
scorretto, logorio. o sovraccarico di
qualsiasi genere. La sostituzione
delle puntine si pud ottenere pres-
so i Distributori della CBS-Hytron.
1 Distributori esclusivi per Ulta-
lia sono i Milano Brothers con se-
de in Milano - Via Durini 1 - Te-
lefono 709.125.

a cura del Dott. Ing. G. SINIGAGLIA

I nostri orecchi -ci permettono
non solo di apprezzare i suoni
secondo la loro intensitd e durata,
ma anche di individuare la dire-
zione e la distanza della loro sor-
gente. Per individuare la dire-
zione del suono noi sfruttiamo
diverse facoltd: la capacita di
percepire la differenza di tempo
tra l'arrivo della componente tran-
sistoria iniziale del suono ai due
orecchi; la sensibilita alle diffe-
renze di intensitda e di timbro tra
i suoni che giungono ai due orec-
chi; la percezione della curvatu-
ra del fronte dell’onda sonora
che, per sorgenti puntiformi, di-
minuisce con la distanza. Quale
mezze di misura lorecchio sfrut-
ta lo sfasamento tra pressioné e
velocita, che & di 90° alla sor-
gente e di 0° per un’onda piana,
Per il suono diffuso in ambienti
chiusi & anche possibile stimare
la distanza della sorgente dalla
differenza di intensita tra il suo-

no diretto e quello riverberato
dalle pareti.
Realizzazione della trasmissione

stereofonica - Sistema classico di
trasmissione a due canali.

Nel sistema classico il suono vie-
ne raccolto da due microfoni ac-
curatamente Dbilanciati come ri-
sposta in frequenza e diagramma
di direttivitd., In pratica un ade-
guato bilanciamento & ottenibile
solo con microfoni a condensatore
di elevata qualitd privi di riso-
nanze secondarie entro la gam-
ma utile. Sono preferiti i micro-
foni a cardioide, che si sono mo-
strati particolarmente soddisfacen-
ti nella produzione dei film con
suono stereofonico. Grazie alla lo-
ro unidirezionalitd il suono di-
retto, di importanza fondamentale
per la localizzazione, puod essere
raccolto da una distanza maggio-
re. Tuttavia possono essere usati
microfoni con altre caratteristiche
di direttivitd secondo la natura
dell’ambiente ¢ del sistema di ri-
produzione. I due microfoni ven-
gono usati affiancati ,a distanze
variabili da 30 a 120 cm. a se-
conda dall’arco di funzionamento
desiderato. Se sono impiegati (ma
non € sempre necessario) micro-

(*) Abbiamo tradotto con stereo-
fonia «centro-laterale » il ter-
mine anglosassone « mid-side »
stereophony; nel testo per bre-
vitd e uniformitd verrad usata
l’abbreviazione stereofonica
«M-S» impiegata dall’Autore.

T).



La stereofonia “Centro laterale,” e la compatibilita

di G. Bore e S. F. Temmer - da Audio - Aprile 1958

foni addizionali per i solisti,” que-
sti devono essere accoppiati a
piccola distanza fra loro. Un atte-
nuatore variabile (D in fig. 1)
connesso tra i due microfoni dei
solisti permette di variare l'am-
piezza della «base» lungo la qua-
le 1 solisti sembrano muoversi,
per evitare che un piccolo spo-
stamento di un solista provochi
un brusco passaggio da una ca-
nale ~ all’altro. L’uso di un solo
microfono, il cui segnale venga
arbitrariamente miscelato con re-
golazione manuale all’'uno e al-
I'altro canale, da risultati molto
meno soddisfacenti.

Per rafforzare leffetto destra-si-
nistra con differenze di intensita
e timbro, un piccolo schermo a-
custico pud essere posto tra i due
microfoni, oppure questi possono
essere fissati ai lati opposti di
una sfera. la cosidetta «testa fit-
tizia », del diametro di 10-30 cm.
Per le sorgenti sonore poste la-
teralmente, questo provoca una
«ombra » sonora per il microfo-
no opposto, che porta ad una ri-
produzione piu uniforme della
scena sonora da parte del micro-
fono posto verso la sorgente: pil
¢ spostata lateralmente la sor-
gente, meno & avvertita la varia-
zione del tempo di propagazione.
In queste condizioni leffetto ste-
reofonico & dovulo alla sola dif-
ferenza di intensitd ed & evitata
la apparente sovrapposizione del
suono degli altoparlanti. Inoltre
la diffrazione attorno alla testa
fittizia o allo schermo provoca una
attenuazione delle componenti al-
te nel canale piu lontano dalla
sorgente, introducendo la differen-
za di timbro.

Stereofonia per intensita.

Consideriamo ora la possibilita
di individuare la sorgente sonora
solo mediante la differenza di in-
tensitd del suono dei due altopar-
lanti. Per fare cid, dobbiamo
porre i microfoni nello stesso po-
sto, per evitare differenze del
tempo di propagazione. Devono es-
sere usati microfoni con caratte-
ristiche direttive ben definite, o-
rientati in diverse direzioni, in
modo da favorire ciascuno una
meta del campo sonoro. Questo
tipo di stereofonia non avrebbe
tuttavia alcun valore pratico sen-
za la scoperta di Lauridsen del-
la stereofonia «M-S», che per-
Mette una soluzione pil brillante
con un costo sostanzialmente in-
Variato, «M-S» & labbreviazio-
Ne di «mid-side stereophony »
cioe «stereofonia centro-laterale ».

Fig. 1 Schema a blocchi di un normale
sistema di trasmissione a due
canali.

microfoni dei sotisti

|
microfoni ‘
principali |
|
|
]

tiva nel microfono a velocitd. Le
sorgenti sonore sull’asse centrale
«m» produranno un segnale «a»
nel solo microfono a cardioide, e
ne risultera un effetto «centra-
le». Le sorgenti situate ad un
angolo a, rispetto all’asse cen-
trale daranno origine ad una ten-
sione a-4 b nell’altoparlante di
sinistra ed a—b in quello di de-
stra. Con a=0Dh, solo laltopar-
lante di sinistra riceve un segna-
le, e la sorgente sembra trovarsi
in tale direzione. Analogamente
le sorgenti situate ad un angolo

o, appaiono situate come I’alto-
parlante di destra.
Angoli piu piccoli nello studio

di trasmissione corrispondono a
direzioni ‘intermedie tra gli alto-
parlanti nella sala di ascolto.” La
ampiezza dell’angolo oy + @ puod
essere variata entro certi- limiti,
modificando il guadagno relativo
nei canali microfonici.

Le sorgenti che si trovano fuori
dell’angolo ¢ - v» sembrano tro-
varsi piu in centro. I suoni pre-
dotti in questo campo provocano
un predominio del microfono a
velocitd, ohbligando gli altopar-
lanti a funzionare in opposizione
di fase. Poiché questo rende in-

Un microfono con diagramma a
cardiodie raccoglie il suono da
tutta la scena, esattamente come
il microfono principale di un si-
stema ad un solo canale. Un se-
condo microfono, avente un dia-
gramma cosinusoidale (o ad 8,
microfono a velocitd) & posto so-
pra o sotto-al primo ed orientato
in modo che il suo piano di sen-
sibilitd nulla contenga l’asse prin-
cipale del diagramma a cardioi-
de (vedi fig. 2). Se le uscite dei
due microfoni «a» e «b» sono
connesse in modo da formare la
somma a+ b e la differenza a—b
come schematizzato in fig. 3, ne
risultano due canali in ognuno
dei quali é selettivamente rappre-
sentata una metad del campo so-
noro. Questa disposizione si basa
sul fatto che ai due lati dell’asse
principale di un microfono a ve-
locita corrispondono opposte po-
laritd della tensione di uscita. La
sovrapposizione pud essere fatta,
come indicato,
matori differenziali.

Supponiamo che il valore istan-
taneo di un suono da sinistra
produca una tensione «b» posi-

mediante trasfor- -

Fig. 2 Diagramma di direttivita di una
combinazione di microfoni adat-
ta per la stereofonia M-S,



determinata l'origine del suono per
un ascoltatore che si trovi al cen-
tro, si devono evitare le sorgenti
sonore fuori dell’angolo o + o
Anche in questo caso lesperienza
mostra che la qualitd puo venir
migliorata con laggiunta di mi-
crofoni per i solisti, disposti in
coppia secondo lo schema di
fig. 4.

Un importante vantaggio della
stereofonia M-S consiste nel fatto
che un canale, e precisamente
quello centrale, trasmette un se-
gnale soddisfacente per la rice-
zione non stereofonica. Questo
vantaggio non si ha con la ste-
reofonia classica: con questa in-
fatti i due canali sono sempre ne-
cessari per ottenere una buona
riproduzione. La miscelazione dei
due canali non da buoni risultati
prima di tutto perché il «dipolo»,
costituito dai due microfoni ha
una direttivita indesiderata forte-
mente influenzata dalla frequenza,
e in secondo luogo perché la po-
sizione dei microfoni non é adat-
ta ad una ricezione a canale uni-
co.

Se poi non si da valore alla com-
patibilita tra stereofonia M-S e
ricezione a canale unico. si pos-
sono usare con buoni risultati per
la trasmissione due microfoni a
velocitd incrociati, come in fig. 5.
La somma e sottrazione dei se-
gnali verda ancora effettuata co-
me in fig. 3. La riproduzione &
soddisfacente solo per due setto-

soddisfare ad alcuni altri requi-
siti, oltre a quelll necessari per
la trasmissione a canale unico.
Oltre a una risposta di frequenza
piatta, ad una bassa distorsione
armonica ed un esteso campo di-
namico, la stereofonia classica ri-
chiede l'uguaglianza delle rispo-
ste di frequenza e di fase nei due
canali di trasmissione, altrimenti
Teffetto direzionale apparente sa-
rebbe legato alla frequenza.
Non ¢& facile trovare due esem-
plari bilanciati tra i microfoni nei
quali la risposta di frequenza &
costituita dall’insieme delle riso-
nanze distribuite in tutta la gam-
ma di funzionamento pur essendo
tali microfoni soddisfacenti per
la trasmissione a canale unico.
Solo i microfoni a condensatore
danno buoni risultati per questo
uso (il loro perfetto bilanciamen-
to viene perd interamente utiliz-
zato solo se anche gli altoparlan-
ti del riproduttore sono accura-
tamente bilanciati).

Per la ripresa stereofonica clas-
sica possono essere usati microfo-
ni a condensatore Neuman, spe-
cialmente selezionati per una ri-
sposta in frequenza uniforme. La
ripresa col sistema di stereofonia
M-S richiede microfoni con forte
direttivita; inoltre essi devono es-
sere di piccole dimensioni per
non distorcere il campo sonoro
quando sono montati molto vicini
tra loro. Questi severi requisiti
possono essere praticamente sod-

no due diaframmi e sono sensibi-
li alla velocita (o gradiente del-
la pressione). Ogni capsula pud
essere regolata a distanza varian-
do la tensione di polarizzazione,
con un passaggio graduale dal
diagramma sferico -a quello a car-
dioide, e da questo al diagramma
a 8 (cosinusoidale). E' cosl possi-
bile sperimentare molte diverse
disposizioni. La risposta in fre-
quenza ed il diagramma di diret-
tivita di questi microfoni sono,
naturalmente, di fondamentale im-
portanza per la stereofonia clas-
sica, ma sono molto meno impor-
tanti per la stereofonia M-S qui
descritta. La fig. 7 mostra le cur-
ve di risposta corrispondenti ai
diversi diagrammi di direttivita,
e tali diagrammi alle frequenze

" « chiave ».

Applicazione del principio della
stereofonia M-S alla radiodiffusione
stereofonica compatibile.

Da qualche tempo vengono effet-
tuate trasmissioni stereofoniche in
MA-MF o in MF-MF. Cio signi-
fica che le reti di stazioni MA ed
MF che trasmettono lo stesso
programma sono state divise in
due, mandando il segnale destro
a un trasmettitore e il sinistro
all’altro. II difetto piu evidente
di questo sistema di trasmissione
a due canali é la differente qua-
lita dei due segnali MA ed MF,
e percid la disuguale riproduzio-
ne del segnale stereofonico. In

canale laterale canale centrale

2008

M)

canale sinistro canale destro

Fig. 3 Convertitore per la formazione
delle somme e differenze.

ri opposti ampi 90°, e si devono
evitare le sorgenti esterne a tale
campo, che darebbero segnali in
opposizione nei due altoparlanti,
con conseguente indeterminatezza
della direzione del suono.

Micrefoni per riproduzione stereo-
fonica.

I microfoni
produzione

da usare per la ri-
stereofonica devono

12

28 /1

1 1 1

Fig. 4 Metodo di miscelazione con i
microfoni addizionali.

disfatti solo con capsule a con-
densatore. Poiché & quasi impos-
sibile porre due microfoni abba-
stanza vicini senza inconvenienti,
¢ stato prodotto per questo im-
piego il microfono stereofonico
Neumann tipo SM2 (fig. 6).

Questo doppio microfono contie-
ne due capsule uguali vicinissi-
me. Gli assi possono essere ruo-
tati tra di loro. Le capsule han-

/<\9 \-)L~—/ &\ 5

Fig. 5 Diagrammi di direttivita e angoli
di lavoro per due microfoni a
velocita.

alcune localitd vengono impie-
gate per queste trasmissioni due
stazioni MF. Questo risolve il pro-
blema delia quality, ma non il
principale inconveniente di questo
sistema. Il fatto, cioé, che gli a-
scoltatori  « mionoaricolari», che
sono ‘la grande maggioranza, O0-
dono = solamente l'uno o laltro
dei canali della trasmissione ste-
reofonica. Ogni canale trasmette



Fig. 6
Il microfono stereofonico Neumann SM-2,

riproduzione « monoauricolare» a
canale unico. A questo punto la
soluzione ideale & costituita dalla
stereofonia M-S. IlI canale «M»
(centrale) viene trasmesso sul ca-
nale principale della stazione MF

mentre il canale «S» (laterale)
viene trasmesso sulla sottopor-
tante. Dal lato ricevente, chi a-

scolta solo il canale principale ri-
cevera l'uscita del microfono cen-
trale, mentre l'uso del converti-
tore somma e differenza (fig. 3)
trasformera i due segnali M-S in
segnale destro e sinistro del si-
stema stereofonico. Si noti che
tale convertiloré sarebbe usato
anche col sistema Crosby.

Applicazione della stereofonia M-S
alla registrazione a nastro.

E’ interessante notare che dopo
che i segnali «M» e «S» sono
stati trasformati in destro e si-
nistro linserzione di un altro
identico convertitore riproduce i
segnali «M» ed «S» originali
Questo invece non avviene per i
segnali destro e sinistro di un
sistema stereofonico classico. Un
nastro stereofonico registrato col
sistema stereofonico M-S pud es-
sere riprodetto con un registrato-
re avente una testina a pista uni-
ca (che riproduca il nastro in
tutta la sua larghezza). La testina
agisce essa stessa da convertitore
e fornisce il segnale «M», cioé
quello proveniente dal microfono
a cardiodie centrale.

Applicazione della stereofonia M-S
agli stereodischi.

Anche in questo caso il sistema
M-S presenta concreti vantaggi.
Infatti la stereofonia M-S pud qui
essere applicata senza il conver-
titore descritto, facendo uso del-
la stessa forma del solco come
convertitore. Il tipo di stereodi-
sco recentemente adottato & ba-
sato sulla riproduzione con una
capsula sensibile ai segnali regi-
strati con inclinazione di 45°. La
incisione non deve essere neces-
sariamente fatta con una testa di
incisione a 45°, perché la modu-
lazione a 45° pud essere conside-
rata come la risultante di un se-
gnale verticale ed wuno laterale.
Impiegando per lincisione una te-
sta verticale-laterale, si potra in-
viare al canale laterale il segnale
«M>» e al canale verticale il se-
gnale «S» Una testina stereo-
fonica 45-45 riprodurra questo di-
sco funzionando da convertitore,
fornendo cioé la somma e la dif-
ferenza di «M» ed «S» Nello
stesso tempo il disco, riprodotto
con una normale testina «mono-
auricelare » fornira il solo canale
«M>», cioé il segnale del micro-
fono centrale (si noti che gli e-
ventuali danni provocati al solco
dalla normale testina avente scar-

sa cedevolezza verticale saranno
gli stessi nel caso di stereofonia
classica "od M-S). -

un suono completamente sbilan-
ciato, con la melodia che predo-
mina in certi momenti e l'accom-
pagnamento che predomina in al-
tri. La situazione migliora avvi-
cinando i due microfoni della ri-
presa sonora, ma cio riduce con-
temporaneamente leffetto stereo-
fonico.

Consideriamo ora il sistema ste-
reofonico multiplex a MF di pros-
simo impiego. In questo metodo
uno dei due canali stereofonici &
trasmesso su di una sottopcrtante
di una stazione MF. Prove recenti
hanno mostrato che una tale sot-
toportante pud fornire un segna-
le con la stessa risposta da 50 a
15.000 Hz del segnale principale,
condizione essenziale per il fun-
zionamento del sistema. E’ neces-
sario un piccolo adattatore per
estrarre la sottoportante dal nor-
male sintonizzatore MF. Secondo
un brevetto della Crosby Lab.
Inc., tale trasmissione puo essere
resa compatibile nel seguente mo-
do: i due segnali vengono som-
mati elettricamente e trasmessi
sul canale principale, mentre sul-
la sottoportante viene trasmessa
la loro differenza. Questo risolve
solo in parte il problema perche,
come si e visto, la somma del
canale destro e del sinistro di un
sistema stereofonico classico pre-
senta degli inconvenienti -per la

Fig. 7 Risposta in frequenza e caratteristiche di direttivita del microfono ste-
reofonico Neumann SM-2.
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Parte II*

ISOLE NELLO SPAZIO

G. F. PERFETTI

LA RIPRODUZIONE -FEDELE DELLE DIMENSIONI VOLUMETRICHE IN CUI IL SUONO
AGISCE CON DINAMICA INTENSIVA, DI MOTO E VARIAZIONE D’INDICE SPETTRALE

La stereofonia.

La condizione di selettivitd cerebrale esposta come
impossibile realizzazione elettronica ed avente qua-
litd comprensibilmente uniche per la loro complessa
struttura ‘e per la partecipazione diretta nella crea-
zione degli stati emotivi, rimane e rimarra in qual-
siasi sistema di trasduzione tale e quale descrivem-
mo all’inizio: cioé come intima e personale capacita
interpretativa assolutamente non trasferibile al di
fuori dell’ambiente in cui, coscienti della nostra reale
presenza di fronte ad un oggetto, seguiamo soggetti-
vamente le mutazioni foniche dello stesso, indipen-
dentemente dalla informazione spaziale che, se con-
tenuta nel segnale emesso sara sintetizzata in un
unico punto: quello in cui giace il trasduttore; il
rapporto informativo del quale potra quasi mai uni-
formarsi alla dimensione reale da noi calcolata nel-
l’ambiente d’ascolto, per cui ogni accostamento di-
mensionale con il suddetto sara da considerarsi ir-
reale: annullante quindi ogni nostra sensazione de-

Fig. 3 Siano la, I8, IC, le intensita acustiche relative ai punti
considerati
@ = diminuzione intensiva
o= la-lc
B8 = diminuzione intensiva
B = lc-1I8
considerando quindi la differenza metrica: C—A—a

e ponendo C—B

B—A = 0a~—78 diminuzione intensiva totale riscontrata
ed accettata per la reale posizione assunta da B rispetto
ad A.

finita di «presenza» nel luogo in cui si
possa agire la sorgente acustica considerata.
La stereofonia c¢i offre, in questo caso, pit che un
compromesso accattabile un indirizzo ed un metodo
4i riproduzione il quale pur non avvalendosi dei
principi fondamentali costituenti la segreta capacita
del cervello, rende possibile l'utilizzazione di queste
stesse nella forma e concezione abituaria, normale:
quindi accentando lindiscutibile dominio di queste
da parte di chi le possiede, e adattandole solo di
volta in volta per ogni mutazione dimensionale ad
uno spazio acustico che in trasduzione assumera
quasi esattamente le dimensioni, la staticitda e la
molteplicita dei movimenti dinamici ivi compresi, che
siamo abituati ad incontrare e riconoscere nel di-
retto confronto con lo svolgersi di una azione nel-
T'atto in cul essa & creata.

I1 problema quindi non & piti quello di trasporre in
riproduzione un movimento fonico esattamente come
lo avrebbe seguito «colui che si fosse trovato nello
stesso luogo in cui fu posto il microfono» o vi avesse
partecipato direttamente, ma piuttosto quello di ri-
produrre il piu fedelmente possibile le qualita am-
bientali dello spazio in cui esso si articola: una nar-
razione non solo «spersonalizzata » ma capace di for-
nire tutti i dati caratteristici e condizionanti la no-
stra presenza del luogo stesso in cui 1’azione si svolge.

suppone

Il calcolo cerebrale.

Ricorderemo brevemente che per la localizzazione di
una sorgente sonora sita in un luogo indefinito, il
cervello compie diverse operazioni fra le quali il
calcolo della differenza di tempo dei segnali giunti
alle due orecchie per la localizzazione orizzontale e
quello relativo all’angolo di riverberazione per quella
verticale; in quest’ultimo caso poi, nella eventualita
che non esistessero punti di riferimento riverberanti
un segnale a livello accettabile, il solo angolo d’inci-
denza del segnale diretto con il padiglione auricolore
sarebbe sufficiente.

Conseguentemente quella distorsione di fase tanto
nociva ai sistemi monofonici e a ciascun canale di
quelli stereo, non lo & certo altrettanto per il nostro
cervello che dai due o pitd segnali riprodotti stereo-
fonicamente per differenza di tempo esattamente co-
me si sarebbero potuti notare nella realtd, trarra
lutile elemento di calcole per la localizzazione oriz-
zontale.

In egual misura la localizzazione verticale sara ef-
fettuata tenendo presente che la riverberazione, essa
stessa riprodotta stereofonicamente, offre la base per
detto immediato calcolo.

Quest’ultimo €& da ritenersi possibile anche in mono-
fonia, solo perd se lo spostamento verticale, ad una
profonohta difficilmente calcolabile, avvenisse in sen-
so perpendlcolare al piano in cul giace il riprodut-
tore ed in condizione esattamente normale al punto
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in cui esso & sistemato ovvero all’asse di maggiore
sensibilitd microfonica, dato che ogni spostamento
verticale di una sorgente posta a soli pochi centi-
metri verso destra o sinistra del citato asse sarebbe
sufficiente, anche se alla sorgente stessa potesse essere
gtribuito unicamente il movimento in questione, a
creare durante l’ascolto una localizzazione non esat-
tamente uguale a quella reale.

Naturalmente poi oltre a dover considerare una sor-
gente acustica sempre libera da ogni indirizzo atto
a limitare la varietd dei suoi moti, basterebbe che il
piano di riverberazione principale non fosse pitt lo
stesso in cui giace il basamento di sostegno del micro-
fono ma si presentasse, fra le innumerevoli possibilitd
derivanti dal moto di questa, inclinato rispetto al
suddetto, per poter comprendere come la stereofonia
sia la sola capace di fornirci 1 dati per il calcolo del-
Tangolo formato dalla emissione della sorgentel appa-
rente, in- un punto qualsiasi, con quella generata dalla
reale rispetto all’ascoltatore.

Punto che data la sua posizione pud essere
ficato dall’elaborazione delle due localizzazioni
cale ed orizzontale.

Inoltre la distanza della sorgente sonora riprodotta,
dall’ascoltatore, considerando di valore trascurabile
quella tra riproduttore e punto d’ascolto, sara con-
venientemente identificata con il paragonare l'inten-
sitd di questa, mobile, in relazione alle altre loca-
lizzate in precedenza aventi intensita di emissione
costante e ritenute statiche.

Tuttavia il cervello opera anche in tali condizioni
con immediatezza e naturalmente buona precisione,
dovendo riconoscere nellimmagine sonora, senza al-
cun ausilio di elementi ottici, il rapporto intercor-
rente fra lintensita di un suono riprodotto e quella
di una sorgente identica all’'uopo immaginata in ri-
cezione diretta, la cui entitd calcolata mnemonica-
mente ad una distanza definita a piacere, dara I'avvio
ad una complessa, ma brevissima analisi. Necessaria-
mente facendo seguire alla creazione di questa unita
mnemonica, un attento esame del suo rapporto intensivo
con quello delle sorgenti fisse scelte come termine di
paragone in trasduzione, si potra notare facilmente se
quest’ultime emettono un suono d’intensitd pari a quella
che nella realtd potrebbe giustificare l'esistenza delle
stesse nella condizione spaziale relativa, e derivante dal-
Taver posto mentalmente la sorgente immaginaria in
un punto particolare a distanza calcolata sia da questa
che da chi ascolta, per cui, qualora fosse riconosciuta
possibile tale condizione, sara facile comprendere se la
sorgente supnosta in movimento e della quale si
w110l conoscere la distanza, possa o no essere condi-
zionata nella dimensione riferita, accettando la sua po-
sizione in un luogo ove la sua intensita possa corri-
spondere o meno a quella che 'unitd mnemonica avreb-
be presentata per uno spostamento tale quale quello

197/8

Fig. 4

indenti-
verti-

“distanza di

la propria calcolata posizione mentale

esistente tra
e quella della identica relativa unitd contenuta nel-

Timmagine fonica. Ovvero: (figura 3) ponendo l'ascol-
tatore ad una distanza di metri 5 da ciascuno dei
due riproduttori stereo di un sistema bicanale, al
vertice di un ipotetico triangolo isoscele avente per
base lo spazio di m. 2,50 o 3,00 che intercorre fra
gli stessi; la distanza apparente del punto di riferi-
mento pud essere scelta in, A., circa 5 metri avanti
al punto di ricezione sul prolungamento dell’altezza
dell’ipotetico triangolo ‘al di 1a della cui base sara
possibile identificare uno spazio acustico illusorio ed
infinito.

E’ intuibile come per il calcolo di posizione del rife- -
rimento A. sia sufficiente il solo riconoscimento delle
principali caratteristiche foniche del generatore in
esso modulante che & abitualmente scelto fra quelli
di piu facile idzntificazione nell’immagine acustica
riprodotta per la peculiare consistenza delle qualita
spettrali ch’esso presenta in relazione a quelle abi-
tualmente riconosciute durante una impressione acu-
stica diretta, e cid0 al solo scopo di facilitare l’analisi.
Un segnale udito che si presuppone dovuto ad un
generatore in movimento permette la localizzazione
di quest'ultimo ad una profonditd .B. stimata mag-
giore di metri 4 di quella che separa il riferimento
base dell’ascoltatore.

Per cui limmaginare allora la presenza di un se-
gnale che abbia le stesse caratteristiche foniche di
quello identificato in .B. ed il localizzarne il gene-
ratore .C. la cui intensitd di emissione sia pari a
quella che in realta captiamo abitualmente ad una
7 metri, viene fatto con veloce calcolo
cerebrale e con Pausilio della memoria seguendo cri-
teri alquanto liberi nell'attribuirgli orizzontalmente
e verticalmente la posizione. Tenendo presente la di-
stanza ottenuta dal punto in cui giace il I° termine
di paragone rispetto a .C. ed il rapporto (p) esisten-
te tra le intensita creater da .C. condizionato, ed .A.
esistente, con altrettanto facile calcolo si potrd
conoscere la diminuizione di intensita (8) che do-
vrebbe presentare .C. se fosse sito in .B. luogo di
supposta localizzazione della sorgente motoria ripro-
dotta, derivando da questo confronto ogni capacita
di analisi volta a farci comprendere la differenza,
che dovrebbe esistere tra .A. e .B. nel caso entrambi
i suoni non subissero eccessive variazioni sulla scala
dei valori intensivi; naturalmente nulla varia con
Tinvertire i termini di paragone per una stessa linea

di calcolo, cioé divenendo .B. la base e .A. il ter-
mine mobile.
La necessitd di considerare mnemonicamente il ter-

mine .C. appena accennato, apparird ancora pil evi-
dente allorché per una improvvisa e contemporanea
mutazione dinamica in .A. e .B. esistesse solo una
possibilitd di calcolo per valutare le distanze ricer-
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cate, cioé¢ quella di una valutazione effettuata per
sintesi sottrattiva delle diverse intensita di ciascun
termine in relazione ad un terzo scelto nell'immagine
fonica esistente.

Ma ricorrere in gquesto caso ad un terzo segnale e
l'assumerlo come base per ogni seguente rapporto
non & di cosi facile attuazione cerebrale, dato che,
oltre a dover identificare il punto di giacenza di que-
st’'ultimo, relativamente agli altri due, con la mede-
sima costruzione matematica esposta, la mente del-
l'ascoltatore sara gia di per se stessa troppo impe-
gnata nell’attento esame dei movimenti fonici piu
appariscenti, quindi identificati come oggetto dell’at-
tenzione di chi ne segue la mutazione, per poter
consentire un ulteriore sforzo, che pur minimo e ri-
manendo di breve sviluppo contenibile in frazioni
di secondo, distrarebbe dalle normali direttive di
valutazione gia predisposte per condizionare la re-
ciprocitd dei rapporti tra lambiente d’ascolto e quel-
lo illusorio, chi, in tale caso, sentirebbe il peso di
una siffatta laboriositd mentale, identificandola co-
me un limite palese alla abituaria libertd di osser-
vazione.

Nell’immagine mentalmente creata in .C. permane
quindi l'unica possibilita esistente per localizzare la
vera posizione in profonditda delle sorgenti consi-
derate.

Col rapportare ciascuna di queste con l'immagine
mnemonica infatti, si potra facilmente intuire se ad
esempio la condizione citata, per una mutazione im-
provvisa contemporanea, giustifichi o no l'aumento
della distanza che intercorre tra i due punti consi-
derati o se per un aumento o diminuizione intensiva
di uno, corrisponda una diminuizione o accrescimen-
to nell’altro per semplice causa dovuta a sola gene-
razione endogena o per il variare della sua posizione
rispetto al primo o, infine, per entrambi: moto ed
accrescimento o diminuizione a carattere endogeno.
Questo per qualsiasi combinazione venga a crearsi e
l'averne enunciato brevemente il sistema di calcolo
ci sara utile per trattare piu agevolmente le carat-
teristiche d’ogni mobilitd fonica nella musica elet-

tronica riprodotta stereofonicamente o meglio nella
audizione di quegli spettri acustici che non trovano
corrispondente in natura.

10°) Le aberrazioni dimensionali nellinformazione.

Altro palese difetto che pud essere con semplice solu-
zione eliminato e la convessitd e concaviti dell’imma-
gine sonora derivante da errata disposizione di micro-
foni direttivi in sistemi bicanali.

La fig. 4 mostra chiaramente come cid avvenga e
tenendo presente che ovviamente tale difetto & molto
pit appariscente nella riproduzione di moti orizzontali,
quindi di passaggi foneticamente individuabili da - uno
all’altro trasduttore ma parimenti rimanendo evidente
come una simile aberrazione rimanga effettiva in qual-
siasi riproduzione dovuta a registrazione effettuata con
unita di ripresa altamente direzionale per qualsiasi for-
ma o movimento dell’immagine acustica: supponiamo
che una sorgente si sposti dal punto A al punto B.
Essa ha come principali caratteristiche l'uniformita di
moto e quella di emissione e viene registrata con mi-
crofoni aventi un coefficiente angolare di direttivita
pari all’ampiezza dell’angolo indicato in figura cui
dimensionalmente non & stato posto un limite critico
pur attenendosi per l’ampiezza ad un valore schema-
tico medio adatto per la spiegazione del fenomeno;
ovviamente considerando che i diagrammi polari va-
riano col variare dei tipi di microfoni usati e spesso
anche fra gli esemplari di uno stesso tipo per cui ogni
angolo dovrebbe essere attentamente calcolato sulla
base delle caratteristiche dell’unita prescelta.

Al passaggio della sorgente sonora, condizione 1°, entro
lo spazio relativo alla maggior sensibilita del micro-
fono n° 1'si avrd in audizione un aumento della sono-
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rita sul livello medio attribuito al suono emesso dal
generatore pari alla differenza che, misurata il dB,
intercorre tra la sensibilita microfonica all’interno del-
Tangolo considerato e gquella all'esterno. Conseguente-
niente il valore intensivo della somma dei due segnali
provenienti da 1 e 2 ci permetterd di localizzare il
generatore in C la cui profondita nella dimensione
in cui agisce rimarra tuttavia tale e quale quella for-
nita dal segnale differenza ottenuta dagli stessi per
diversitd dei valori temporali nell'informazione, cioe
sempre costante, cosi allora da non poter giustificare
JTaumento intensivo in C, sia per repentina mutazione
nel corso del trasferimento da A a B, ne per cambia-
mento di emissione gia presupposta costante.

Nel punto D poi, in corrispondenza dello spazio non
considerato oggetto della piu alta sensibilita dei micro-
foni 1 e 2 sara offerta all’ascoltatore una diminuzione
intensiva pari a circa due quarti del valore di accre-
scimento riscontrato in C dovendo riconoscere che in
questo caso la reale presenza della sorgente fra i due
microfoni non pud consentire una diminuzione simile
allaumento notato nel precedente caso dato che la
graduale diminuzione intensiva dovuta alla fuoriuscita
del campo annesso all’l & compensata dall’aumento
esso pure graduale relativo alla velocita di spo-
stamento, che si oitiene dal 2. In ugual misura quindi
si potrd notare una discesa non giustificata dal suono
riprodotto sulla scala del suo valore d’intensita media.
La stessa condizione di C, ripetuta in E fornira unita-
mente alle altre la netta sensazione di una concaviti
dell’immagine sonora che pud essere accettata solo come
palese distorsione delle dinamiche in essa contenute
le quali, oltre a darci una informazione errata rispetto
a quella reale, creera una incertezza nel localizzare la
sorgente, che mai si sarebbe potuta riscontrare diret-
tamente a confronto con la stessa. Disagio: quindi
piena coscienza dell’aberrazione.

Nella condizione 2, la situazione di C ed E non va-
riando, si ha un aumento intensivo in D dovuto al
passaggio dell’emissore nello spazio direttamente con-
trollato dai due microfoni con un valore ricettivo che
raggiunge il massimo della sensibilita in ciascuno e
causante un accrescimento della intensitd di circa due
quart), sulle emissioni apparenti in C ed E; generando
percid un sensibile effetto di convessita nell immagine
otlenuta, altrettanto inconcepibile.

La posizione microfonica esposta nella condizione 3
indica in qual modo i difetti riscontrati possano essere
riinimizzati ad un limite di assoluta tolleranza: tanto
minore sard infatti l’aberrazione quanto minore sara
l'ampiezza dell’angolo compreso fra lintersezione delle
due immaginarie rette limitanti il campo di maggior
sensibilitd  microfonica:  considerando I'intersezione
stessa, qualora la sorgente presentasse una estensione
piuttosto ampia, sia per la molteplicita degli elementi
emissori in essa contenuti, sia per la mobilitd non
esattamente riconosciuta solo come 1oto traslatorlo,
ras liberamente estesa in ognuna delle tre dimensioni
dello spazio, in un punto calcolato come centrale nella
volumetrica spazialitd in cui loggetto agisce.

Parimenti usando microfoni unidirezionali aventi pero

‘una superficie di massime livello ricettivo abbastanza

ampia (angolo B) ed una elevata discriminazione dei
suoni tra i due emisferi: Panteriore sotto analisi ed
il posteriore non considerato, sarad possibile eliminare
anche la sensibile caduta intensiva che il generatore
presenta in riproduzione nel tratto dimensionale che
immediatamente procede e segue l'immissione delia
propria attivitd emissiva . entro le precedentemente
supposte limitazioni direzionali relative ai microfoni
1 €2, cosi da poter considerare annullata ogni distor-
sione in uno spazio qualsiasi non compreso nella zona
direttamente controllata dai ricettori tramite il massi-
mo valore attribuibile alla loro sensibilita.

Per luso poi di microfoni cosi detti omnidirezionali
il cui diagramma polare pud essere praticamente rap-



presentato in grafia con un 8 al centro del quale sara
considerata la posizione del microfono stesso, si con-
siglia una attenta disposizione dei lobi polari in cor-
rispondenza dello spazio che si vuole esaminare e
conseguentemente <cercare con mattonelle assorbenti,
di eliminare la coesistenza posteriore delle due diret-
tivita ricettive che ovviamente verranno ad intersecarsi
a circa tre o quattro metri dietro i microfoni stessi
a seconda della loro angolazione orizzontale e che
qualora esistessero superfici riverberanti offrirebbe una
falsata localizzazione dell’oggetto in questione in rap-
porto all’intensitd del suono riverbato e riprodotto con
valori maggiori di quelli naturali.

11°) Scelta di un sistema stereo:
vantaggi e svantaggi.

Dopo aver tanto parlato del sistema stereo bicanale e
giunto il momento di rendersi conto del perché questo
sia stato scelto e quali siano le effettive caratteristiche
di tridimensionalitd che pud offrire.

Certo dato che la nostra capacita d'ascolto & puramen-
te bicanale benché talvota molti aspetti sonori possono
venir identificati attraverso mezzi ausiliari che nel
cervello mescoland i -propri segnali con quelli forniti
dalle orecchie, il modo migliore per ascoltare un suono
nelle effettive cendizioni di vera stereofonia, é quello
ottenuto tramite cuffia ai capi della quale per ogni
auricolore sia applicato un segnale captato dalla testa
di plastica di un manichino nelle cui orecchie siano
incapsulati microfoni opportunamente disposti.
Questa testa molto usata nei laboratori per esperimenti
che posero le fondamenta al grandioso edificio ancora
non terminato che & la stereofonia assunse nei varil
studi delle molte societa che l'usarono, nomi svariati
fra i quali ci piace ricordare quello di OSCAR... scu-
sate: Mister Oscar, il nostro poco diplomatico amba-
sciatore destinato a rappresentarci nei luoghi piu im-
pensati. Mr. Oscar non & avvezzo a mentire o alterare
la situazione in dipendenza dei propri interessi di
posizione nei riguardi di cid che interessa ed ovvia-
mente da lui potremo ottenere la piu fedele delle
narrazioni foniche che sia dato ascoltare.

Tramite cuffia infatti verra abolito ogni rapporto fone-
ticamente relativo alla dimensione spaziale in cui
Tascoltatore si trova per cui la condizione di assoluta
e quasi reale trasposizione della materia sonora nello
ambiente in cui egli la riceve riprodotta ¢ da consi-
derarsi attuabile se otticamente non vengono conside-
rate le limtiazioni emotive che lassenza visiva di un
oggetto generante suono pud apportare nella mente
di chi ascolta ed é& psichicamente impegnato a com-
pensare tale mancanza con l'immaginazione, la cul
presenza perd € di per se stessa un indice di scarsa
ambientazione dell’oggetto nelle dimensioni accennate.
Tuttavia non é per questa ragione che la cuffia venne
scartata per uso commerciale nella diffusione della
stereofonia, cid accadde piuttosto per la poca praticita
del mezzo ed il conseguente disagio fisico che provoca
in taluni dopo un uso prolungato. '
Dato che una delle principali caratteristiche della
cuffia era quella di isolare foneticamente ’ascoltatore
dal resto dell’ambinete, venne considerata l’opportu-
nitd e la relativa facilitda di trasformazione richiesta
per l'allestimento di sale anecoidi o comunque di alto
asorbimento nelle quali si dovrebbe raggiungere il
massimo consentito dalla cubatura della stessa per una
quasi assoluta mancanza di riverberazioni atte a farci
riconoscere la posizione che noi stessi in veste di
ascoltatori abbiamo nel locale.

Ci sono ditte che producono oggi pannelli assorbenti
dalle eccellenti caratteristiche a prezzi convenienti,
tali per lo meno che la maggior parte dei privati

interessati ali’alta fedeltd possono consentirsi l’instal-
lazione degli stessi nella propria sala d’ascolto, ed
ottenere cosl la condizione effettiva ed essenziale per
l'audizione di una buona riproduzione stereofonica,
avviando contemporaneamente la stereofonia a maggior
sviluppo commerciale.

Naturalmente con Vinstallazione di organi trasduttori
potenzialmente piu efficienti e la relativa separazione
niisurata in metri che viene posta tra le due unita si
da non permettere una eccessiva interferenza fra i
segnali riprodotti, Mr. Oscar dovette ritirarsi a pia
tranquilla esistenza cedendo la sua utile opera solo
nei laboratori che lo videro nascere ed in cui gli fu
predetto un grande avvenire.

La differenza di spazio esistente fra i suoi due lobi
auricolari e quella esistente tra i due trasduttori non
sarebbe stata certo piu sufficiente a garantire una
riproduzione fedele considerando che oltre al diverso
valore temporale esistente tra punti aventi diversa
distanza nello spazio in relazione ad uno stesso segna-
le generato in un punto fisso anche i valori intensivi
sarebbero variati per la presenza tra le due capsule
microfoniche di un separatore acustico tanto efficace
quanto mai lo si sarebbe potuto ottenere, nella sala
d’ascolto senza un notevole ed inconcepibile sacrificio
per le dimensioni che avrebbe dovuto assumere.
Nacque cosi la stereofonia bicanale sotto l’aspetto in
cui ora la conosciamo e da questa si aspettano grandi
prove giustificatamente ricordando e paragonando la
sua peculiare caratteristica alla capacita ricettiva di
un essere umano cui verranno fornite tramite tale
sistema anche quelle informazioni che necessariamente
costituisceno la completa attivita ricettiva, del cervello.
Il tre canali, il quattro ed il due piu uno, tra i tanti,
non offrono vantaggi tali che il prescelto non sia ca-
pace di fornire se opportunatamente usato.

I primo ofire il vantaggio di una maggiore estensione
della superficie di riproduzione con conseguente totale
eliminazione del cosidetto « Hole in the middle »: vuo-
to al centro eliminabile anche tramite i principi usati
per la correzione della concavita.

"Il secondo suppone che il quarto canale sia usato es-

senzialmente come stimolante nei passaggi transientali
da una sensazione all’altra (effetto “sala” nelle ripro-
duzioni delle colonne sonore dei film in Cinemascope)
e non appare necessariamente tanto efficiente quanto
si potrebbe supporre essendo in realtad capace anche di
distogliere l'attenzione riposta dall’ascoltatore in un
movimento fonico articolantesi al di fuori della reale
posizione in cui quest'ultimo lo ripropone rinforzando
I'informazione degli altri.

Il terzo infine sfruttar essenzialmente la differenza di
intensitd essendo i due microfoni usati disposti diver-
samente in altezza su uno stesso asse normale al piano
in cui agisce orizzontalmente I'emissore ed atti a rice-
vere: il primo un segnale diretto dalla sorgente e
I'altro solo la riverberazione di questo non avendo la
propria sensibilita orientata in modo da poter ricevere
anche il segnale originario dell’emissore.

AllAscolto si avrad cosi tramite la riproduzione del
primo canale attraverso un trasduttore centrale e la
utilizzazione del secondo, concepito per pilotare i due
trasduttori di destra e sinistra, un effetto che potra
essere chiaramente definito pseudo stereofonico data la
completa specularita dei mevimenti fonici articolantesi
in entrambe le estremita per l’evidente alimentazione
dovuta ad unico segnale ugualmente distribuito in
cilascuno, per cui i suoni emessi ad una stessa intensi-
ta, ma diametralmente opposti ira loro, non risulteran-
no possedere alcuna differenza temporale, rimanendo
cost la vera stereofonia presente solo tra il trasdut-
tore destro e il centrale o tra quest’ultimo ed il
sinistro con ovvia presenza di bassa linearita dovuta
al particolare orientamento microfonico. (continua)

17



a cura del Dott. Ing. G. BALDAN

Nella progettazione e nella costru-
zione degli amplificatori occorre
seguire tutte le buone norme tec-
niche al fine di ottenere i miglio-
ri risultati possibili. Cid natural-
mente vale anche per la scelta
dei componenti resistivi e capaci-
tivi dei trasformatori.

Perd quando l'amplificatore & ter-
minato pud essere in molti casi
conveniente e necessario correg-
gere le curve di frequenza.
Consideriamo dapprima un siste-
ma per rinforzare le alte frequen-
ze. La resistenza di catodo di un
amplificatore serve per polarizza-
re le griglie. Tuttavia la caduta
di tensione alternata che si ha ai
suoi capi provoca una controrea-
zione. Se si vuole eliminarla ba-
sta shuntare la resistenza con un
condensatore abbastanza grande
che presenta una bassa impeden-
za per il segnale in alternata. Pe-
rdo se si usa un condensatore di
capacita piu bassa si possono ot-
tenere dei vantaggi che ora ci
proponiamo di esaminare.

RINFORZO DELLE FREQUENZE
ALTE.

Se non si bypassa il catodo si ha
una diminuizione di amplificazione
di circa 5 dB. Un condensatore
di circa 20 uF elimina questa
perdita ed aumenta la tensione di
5 dB fra 20 e 15000 Hz e di 4
dB a 20.000 Hz.

Supponiamo che il vostro ampli-
ficatore sia debole alle alte fre-
quenze. Possiamo apportare una
correzione sufficiente con il solo
uso di un piccolo condensatore. Si
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Fig. 1 1i
catodo rinforza le frequenze alte.

by-pass della resistenza di

di Harold Reed

puo per esempio sostituire il con-
densatore da 20 pF della fig. 1
con uno da 0,06 uF Cx.

Si ha come risultato un aumento
di 2 dB a 10.000 Hz, 3 dB a 15.000
Hz e 4 dB a 20.000 Hz.

Il basso valore della capacita cor-
risponde ad un’alta impedenza
alle basse frequenze che lascia
praticamente inalterata la contro-
reazione. Alle frequenze piu alte
la reattanza diventa relativamen-
te bassa, diminuisce la caduta di
tensione nel <circuito catodico, e
si riduce anche la reazione nega-
tiva. Nell’esempio ritato la reat-
tanza Xc vale circa 1.800 Q a
17.000 Hz. Questa correzione se
possibile si applica al preampli-
ficatore a meno che non- occorra
un forte bypass per il catodo
per ridurre il rumore di fondo.
In quest’ultimo caso si pud ap-
plicare la correzione ad un aitro
stadio.

Jn altro metodo usato per au-
mentare le alte frequenze & quel-
lo della figura 2. Si collega tra
catodo e massa un condensatore
in serie ad una resistenza ed
inoltre si porta la reazione dallo
stadio di uscita a questo circuito.
La reattanza del condensatore Cx
aa 0,01 pF uguaglia la resistenzu
1®x di 1000 Q@ a 15.300 Hz.
Questo circuito in parallelo con
la resistenza di 2.200 Q riduce il
valore totale a circa 690 Q, ridu-
zione che da un aumento della
amplificazione di* 10 dB, buona
parte della quale (7,3 dB) capita a
16.000 Hz. Altri fattori portano
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Fig. 2 Un altro sistema per rinforzare

le frequenze alte.

L’ultimo tocco agli ampliﬁcatori

da Radio Electronics - Maggio 1958

bassa la sua influenza sulla meta
inferiore della gamma fonica.

In un caso pratico un amplifica-
tore aveva una curva piatta sia
in sede di progettazione, sia
perd questo valore a 6 dB. Al
diminuire della freguenza aumen-
ta la reattanza di Cx e si ab-
quando era stato montato per la
prima volta su una tavoletta. Do-
po il mecntaggio definitivo con dei
lunghi fili schermati si ottenne
una forte caduta alle alte fre-
quenze. Il circuito delle fig: 2 e
stato un rimedio utile e senza al-
cuna influenza sulie altre carat-
teristiche.

SOPPRESSIONE DEGLI ULTRA-
SUONL

In qualche caso pud essere desi-
derabile attenuare certe frequen-
ze audio. Un sistema utile per
attenuare le alte frequenze &
quello della fig. 3. La resistenza
di reazione viene bypassata da un
opportuno condensatore. Cid &
molto utile per la soppressione
delle frequenze ultrasoniche o per
ridurre l'amplificazione al limite
superiore della banda fonica.
Supponiamo di avere a che fare
con una oscillazione parassita su-
periore ai 20.000 Hz. Neila fig. 3
1a resistenza di reazione Rx vale
10,000 Q. Se si applica ai suoi
capi un condensatore da 220 uF
si ottiene una attenuazione di
1 dB a 20.000 Hz.

La reattanza del condensatore di-
minuisce allaumentare della fre-
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Fig. 3 Attenvazione delle alte frequenze
ottenuta con wuno shunt della
resistenza di reazione.



quenza, si ha allora una maggio-
re reazione e una minore ampli-
ficazione al di sopra della gamma
fonica.

Anche un condensatore pit pic-
colo che dia una perdita minore
di 1 dB a 20.000 Hz pud essere
sufficiente per eliminare delle
oscillazioni parassite, cio dipende
naturalmente dalla frequenza di
oscillazione. I condensatori piu
grandi si usano invece quando
occorre ridurre l’amplificazione al-
le frequenze alte.

Tuttavia non si pud esagerare in
questo senso.

Infatti aumentando la reazione
oltre un certo limite si pud ar-
rivare all'innesco di oscillazioni.

Fig. 4 Soppressione di oscillazioni ul-
trasoniche.
a) in uno stadio di uscita sem-.
plice
b) in uno stadio di uscita con.
trofase.

re dei condensatori piu grossi se
si pud tolierare una certa dimi-
nuizione dell’amplificazione alle al-
te frequenze.

Un altro espediente spesso mol-
to utile & quello della fig. 5. Si
introduce una leggera reazione
in alta frequenza con un piccolo
condensatore di circa 15-20 pF.
Lo spostamento di fase negli am-
plificatori audio a reazione ne-
gativa non rende possibile I'impie-
go della massima reazione di ten-
sione. La neutralizzazione dello
spostamento di fase si pud otte-
nere con un circuito RC inserito
nello stadio di uscita come nella
fig. 6a. La resistenza Rx ed i
condensatori Cx collegano l’ano-
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Fig. 5 Anche un circuito di
reazione pud servire
ad eliminare le o-
scillazioni vltrasoniche.

condensatore ed una sola resi-
stenza.
DEFORMAZIONI DELLE FRE-

QUENZE BASSE.

Anche nel campo delle frequenze
basse si possono fare alcune cor-
rezioni. la reattanza del conden-
satore di accoppiamento fra l’ano-
do di uno stadio e la griglia del
successivo € di solito trascurabile
alle alte frequenze, pero alle bas-
se frequenze pud assumere un
certo valore e causare una di-
minuzione di amplificazione. Per-
cid il condensatore di accoppia-
mento & di solito sempre abba-
stanza grosso. Tuttavia se voi vo-
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Fig. 6 Neutralizzazione dello spostamen-
to di fase della frequenza fonica.

Per la soppressione delle fre-
quenze ultrasoniche esistono perod
altri sistemi. Si puo per esempio
collegare un condensatore fra a-
nodo e massa nell’ultima valvola.
I1 suo valore dipende dalla im-
pedenza del carico e di solito puod
essere abbastanza piccolo da ave-
re un effetto trascurabile sulla
curva di frequenza (fig. 4). Delle
misure pratiche eseguite con i
valori indicati per il carico e per
il condensatore della figura hanno
dato una attenuazione di 0,1 dB
a 20000 Hz e 6 dB a 44.000 Hz.
Questo sistema pud essere appli-
cato anche ad uno stadio push-
pull (figura 4 b). Si possono usa-

do di ciascuna valvola con il cen-
tro del trasformatore. Questo &
un circuito molto comune negli
amplificatori ed & di solito forma-
to con tubi tipo 6V6 e con un
trasformatore di 8.000 Q. La reat-
tanza di Cx a 20.000 Hz & di cir-
ca 8.000 @ che in serie con la re-
sistenza di 2.200 Q costituisce una
impedenza di circa 8.300 Q in pa-
rallelo a ciascuna metd del tra-
sformatore all’estremita superiore
della banda fonica. Questa impe-
denza diminuisce all’ aumentare
della frequenza e viceversa.

Un altro sistema & quello della
fig. 6 b. Con esso basta un solo

lete ridurre l'amplificazione alle
basse frequenze potete diminuire
volutamente il condensatore di ac-
coppiamento. Consideriamo il cir-
cuito della fig. 7. La curva di
frequenza era piana entro 0,5 dB
con un condensatore Cx da 0,01
uF. Con un condensatore da 0,001
wF si ha wuna- attenuazione di 4
dB a 30 Hz e 0 dB a 1000 Hz
Questa attenuazione diminuisce se
si usano condensatori piu grossi.
I bassi possono invece essere rin-
forzati con un semplice circuito
come quello della fig. 8. Rx e Cx
cortocircuitano il circuito di plac-
ca di V1. Se Cx ¢ 0,001 pF la
sua reattanza divenuta 300.000 Q
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Fig. 8 Rinforzo dei bassi con un sem-

plice circuito RC.

a circa 550 Hz. Quando la fre-
quenza del segnale diminuisce la
reattanza di Cx aumenta e si ha
unda tensione maggiore sulla gri-
gha di V2. Con il circuito della
fig. 8 ed i valori indicati si ha
un guadagno di 5 dB a 30 Hz e
0 dB a 1.000 Hz. La curva di fre-
quenza senza il circuito RC era
piatta entro 1 dB. Il valore della
resistenza di griglia del circuito
seguente deve essere il piu alto
possibile rispetto al valore di Rx,
(almeno due volte tanto) per non
caricare troppo la V1.

Un altro circuito per il rinforzo
dei bassi & quello della fig. 9.
Si mette un condensatore in serie
alla resistenza di reazione. Quan-
do la frequenza diminuisce au-
menta la reattanza di Cx, la con-
troreazione diminuisce e aumenta
il guadagno. Attenzione, la rea-
zione diminuisce nel campo del-
la bassa frequenza dove essa &
piu necessaria per ridurre la di-
storsione. Quindi laumento di
guadagno che si ottiene in questo
modo pud aumentare la distor-
sione.

Quando si usa linvertitore « pha-
se-splitter », si ottiene -di solito
un buon bilanciamento alle fre-
quenze piu basse. Tuttavia le ca-
pacitd fra le placche e i catodi
dello stadio di uscita possono da-
re uno squilibrio alle frequenze

ampl. di tensione

alte. La risposta in alta frequen-
& migliore dalla‘ parte del catodo
dell’invertitore che non dalla par-
te della placca poiché la capacita
di entrata delle griglie dei tubi
finali ha meno effetto dalla parte
del catodo che non dalla parte
della placca ad alta impedenza.
Aumentando la reazione pud na-
scere il problema della stabilita.
Nel caso che nell’amplificatore esi-
stano delle oscillazioni a frequen-
za molto alta, pud essere utile
variare il valore delle resistenze
di griglia, oppure alleggerire la
resistenza del circuito di griglia
opposto alla parte catodica del-
Llinvertitore. Cid si pud fare in
modo rapido inserendo provviso-
riamente un potenziometro da
500.000 Q al posto della resistenza
fissa della fig. 10 e cercando il
valore che da i migliori risultati.
La differenza delle resistenze di
griglia puo dare delle forti atte-
nuazioni alle frequenze basse so-
prattutto se si usano dei piccoli
condensatori di accoppiamento (0,01
uF). Nella fig. 10 questi conden-
satori valgono 0,1 uF e si ha un
effetto trascurabile sulla risposta
delle frequenze basse anche se il
potenziamento & ridotto a 270.000
Q, ossia alla metad dell'altra re-
sistenza di griglia (attenzione pe-

Un altro sistema per ottenere I’
equilibrio & quello di applicare un
po’ di reazione negativa da una
parte del circuito. Se la reazione
viene ottenuta ccn un piccolo
condensatore dalla parte del cir-
cuito che ha la maggiore risposta
alle frequenze alte, allora il bi-
lanciamento pud essere dovuto ef-
fettivamente alla riduzione del
guadagno di questa parte del cir-
cuito. Percid se la risposta &
maggiore dalla parte del catodo
dell'invertitore, si deve applicare
una reazione negativa proprio da
questa parte.

Un ottimo esempio dell’applica-
zione di questo principio & dato
da David Hafler in un amplifi-
catore da 50 W. Un condensa-
tore da 390 pF ¢& collegato fra
la griglia schermo dello stadio di
uscita, dalla parte del catodo del
circuito dell’invertitore, e il ca-
todo della valvola di entrata in
modo da ridurre l'amplificazione
da questa parte del! circuito.

I valori indicati piu sopra per le
attenuazioni o guadagni in dB so-
no il risultato di misure eseguite
su circuiti identici a quelli delle
figure. Il costruttore nella scelta
dei valori di R e di C deve tener
conto delle sue particolari neces-
sita e delle caratteristiche dell’
amplificatore in esame; i valori
indicati possono solo servire come
guida.

ro alla instabilitd con i circuiti
reazionati!).
reazione verso lo
siadio precedente
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Fig. 9 Un altro circuito per il rinforzo dei bassi.
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Amplificatore

~di bassa frequenza

senza trasformatore d’uscita

Non ci é ancora capitato, sino ad
oggi, di vedere su una rivista tec-
nica la descrizione di un ampli-
ficatore senza trasformatore di u-
scita che sia stato effettivamente
realizzato da qualche appassionato
dell'alta fedelta.

1] fatto & singolare perché, dato il
costo elevato di un buon trasfor-
matore e le sue caratteristiche ne-
cessariamente non ideali, sarebbe
logico pensare ad eliminare questo
componente dagli amplificatori di
bassa frequenza.

Prendendo lo spunto da uno stu-
dio apparso su « Electronic ap-
plication bulletin »* abbiamo quin-
di pensato di descrivere un cir-
cuito di questo tipo ai nostri let-
tori, sperando che qualcuno di es-
si si senta invogliato a costruirlo
ed eventualmente a comunicarce-
ne poi i risultati.

CENNI TEORICL

Le funzioni del trasformatore di
uscita in uno stadio finale in con-
trofase sono diverse:

a) - isolare il circuito d’uscita (che
di solito ha un capo a massa)
dalla tensione anodica;

b) - accoppiare tra i due tubi fi-
nali (vedi circuito di fig. 1 e
circuito equivalente di fig. 2);

¢) - trasformare da simmetrica in
asimmetrica l'uscita dell’am-
plificatore;

d) - costituire il necessario elemen-
to di collegamento tra le im-
pedenze diverse dell’altopar-
lante e dello stadio finale.

Per eliminare il trasformatore di
uscita € sufficiente collegare i due
tubi finali come in figura 3 (le
figure 3a e 3b sono equivalenti, in
quanto i due circuiti differiscono
soltanto per il modo di collegare
la resistenza di carico equivalente
all’altoparlante).

I tubi ora non sono piu in serie

agli effetti della corrente alterna-

ta (fig. 2) ma in parallelo, come
si vede chiaramente in figura 3c,
per cui la resistenza ottima di ca-
rico dello stadio viene ridotta nel

rapporto da 4 a

Infatti in un controfase convenzio-

2V,

nale é Ry = ———, mentre nel

I.

V.
circuito di figura 3¢ é R.= —
21,
1
=——R, (queste relazioni sa-
4

rebbero vere, a stretto rigore, sol-
tanto per il funzionamento in
classe A, ma si possono estendere
anche alla classe AB).

Oltre a questo sostanziale miglio-
ramento della situazione, si puo
averne un altro usando laccor-
gimento di impiegare tubi che, ab-
biano wuna bassa resistenza alla
cc. (cioé I’ UL84, il PL84 e lo
EL86, poiché soltanto la Philips
ha progettato tubi adatti essen-
zialmente a questo tipo di circui-
to) intendendo per resistenza alla
corrente continua il rapporto fra
la tensione anodica e la corrente
anodica nel punto di lavoro. Que-
sti tubi, poi, si prestano ad essere
usati in questi circuiti perché han-
no una tensione di isolamento fra
catodo e riscaldatore sufficiente-
mente alta.

REALIZZAZIONE PRATICA
DI UN AMPLIFICATORE
CONTROFASE ASIMMETRICO.

Per attuare lo schema di princi-
pio dell’amplificatore di figura 3,
& necessario adottare diversi ac-
corgimenti richiesti da alcune par-
ticolarita proprie di questo cir-
cuito.

La tensione alternata V’/, sulla
griglia di V,, ad esempio (fig. 4),
non puo essere ridotta a zero per-
che il catodo di questo tubo non
& collegato direttamente alla mas-
sa. A questa difficoltd si & ovviato
alimentando T'anodo del tubo in-
vertitore di fase con una resisten-
za di carico suddivisa, ed accop-
piando al «catodo di V, il punto
ccmune ad R. ed R; per mezzo
del condensatore (Cj). g

Le griglie schermo, invece, do-
vrebbero essere alimentate ad una
tensione il piu possibile vicina a
quella anodica se si vuole otte-
nere dallo stadio la massima po-
tenza. A cid0 servono le resistenze
di caduta R. ed R; che sono di di-
verso valore: R. € la resistenza
di carico di V, il cui lato freddo
é collegato al catodo per mezzo

4. MOIOLI

| Fig. 1 Schema di principio di un
amplificatore convenzionale in
controfase.
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Fig. 2 Circuito equivalente allo sta-
dio di fig. 1.
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di C,; la resistenza R,, invece, ri-
duce circa alla meta il valore del-
la tensione di alimentazione V.,
perche tale é anche la tensione
anodica di V..

Lo scopo di R, invece, & quello
di simmetrizzare staticamente i tu-
bi finali. Infatti la sua mancanza
determinerebbe uno squilibrio nel-
le correnti catodiche dovuto al
fatto che attraverso a V, passe-
rebbe anche la corrente di gri-
glia schermo di V..

Il circuito di figura 4 potrebbe
perd presentare un inconveniente
se venisse realizzato tale e quale.
Se, infatti, per polarizzare la gri-
glia schermo di V, si usasse una
R. di valore molto basso (per
mantenere piccola la differenza di
potenziale fra anodo e schermo),
in essa verrebbe dissipata una
considerevole percentuale della po-
tenza disponibile all’uscita del tu-

" bo, perché agli effetti della cor-

rente alternata questa resistenza &
in parallelo all’uscita stessa.

A cid si & ovviato, nella figura
suddetta, utilizzando la resistenza
di carico di V. come resistenza di
caduta per lo schermo.
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Fig. 3 Schemi di principio e cir-
cuito equivalente di uno sta-

dio in controfaze asimmetrico.

Questi convenzionali sistemi di a-
limentazione richiedono perd che
il cestello deli’altoparlante venga
collegato alla massima tensione
positiva, anziché alla tensione di
riferimento (massa) come si & so-
liti fare attualmente.

Infatti la bobina mobile dell’al-
toparlante & collegata a massa sol-
tanto capacitivamente, per cui si
correrebbe il rischio di avere del-
le scariche fra bobina e cestello
se quest’ultimo fosse a massa.
Volendo evitare 1 pericoli deri-
vanti dall’avere l’altoparlante sot-
to tensione, bisogna alimentare le
griglie schermo con altri sistemi
(ad esempio l'alimentatore di fig.
5, realizzabile con un trasformato-
re con secondario a presa centrale
ed un normale raddrizzatore al se-
lenio a ponte, si presta a fornire
le opportune tensioni a V, ed al-
lo schermo di V, E’ da notare
che con il circuito di fig. 5 risulta
+V, = g2).
In una recente pubblicazione del-
la Philips * & stato descritto, as-
sieme ad altri amplificatori con
trasformatore d'uscita, un circuito
che per le sue caratteristiche di
qualita, di rendimento elettrico e
di economia costruttiva, & quello
che a noi sembra il pitt indicato
ad essere illustrato su queste pa-
gine.

A nostro avviso, questo potrebbe
essere l'amplificatore pit adatto, se
realizzato in duplice esemplare, per
un impianto di riproduzione ste-
reofonica. Oggi sono facilmente re-
peribili in commercio sia le testi-
ne, sia i dischi adatti ad esperien-
ze in questa nuova, altamente
suggestiva branca dell’alta fedelta
(chi abbia ascoltato, nella recente
‘Mostra Nazionale della Radio, la
riproduzione di un buon impianto
stereofonico non pud non essere
rimasto impressionato ed entusia-
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smato), per cui il lettore sufficien-
temente esperto di circuiti di bas-
sa frequenza non dovrebbe incon-
trare difficolta di realizzazione.
Lo schema completo ¢ riprodotto
in figura 6. Come si vede sono
stati usati due pentodi EL86 nello
stadio finale, mentre un doppio
triodo ECC83 funziona da pream-
plificatore ed invertitore di fase
in circuito con reazione positiva
e negativa.

Il problema dell’alimentazione del-
le griglie schermo ¢é stato qui
risolto alimentandole ognuna dal
proprio anodo a mezzo d'una dop-
pia bobina.

Ognuno dei due avvolgimenti I,
ed L, deve presentare una indut-
tanza di 60H, ed il nucleo non ha
traferro poiché L, ed L, sono per-
corsi da correnti uguali, ma in
senso opposto, per cui le conse-
guenti magnetizzazioni del nucleo
si elidono. Cido permette di otte-
nere delle forti induttanze anche
con un piccolo nucleo.

Non possiamo qui .dare le carat-
teristiche costruttive di queste bo-
bine, a causa della grande varietd
di lamierini che si possono usare,
ma qualunque buon avvolgitore
non ne trovera difficile la realiz-
zazione.

Attraverso l’altoparlante passa sol-
tanto corrente ad audiofrequenza,
per cui esso pud essere collegato
a massa.

L'EL86 inferiore (V,) & poraliz-
zato mediante una resistenza by-
passata di 150Q, e la sua resi-
stenza di fuga di griglia (Ru) &
collegata a massa.

Anche analoga resistenza R, va
alla massa, per cui risulta appli-
cata a V, una considerevole rea-
zione la quale contribuisce a ren-
dere bassa la distorsione dell’am-
plificatore; questo, perod, implica
la necessita di dare alla griglia di

I I
-

XTI

questo tubo una tensione positiva
pari alla differenza tra la tensio-
ne a cul si trova il catodo e la
tensione negativa (—11V) scelta
per la polarizzazione.

Cid si ottiene collegando la gri-
glia di V, all’anodo della corri-
spondante sezione di ECC83 me-
diante la resistenza Rs.

E’ ovvio che il miglior bilancia-
mento dello stadio finale si ottie-
ne quando le tensioni continue ne-
gli elettrodi corrispondenti sono u-
guali. Cosi se la tensione di ali-
mentazione é di.320 V e V, =
= — 11 V, la tensione anodica di

320

V, risulterda uguale a ——— +
2

11
+ ———=165,5V rispetto a mas-

sa. Pertanto la tensione sulla G,
di V, dovra essere di 1655 —11 =
= 154,56V rispetto a massa.
Questa tensione dipende in buona
parte dalle condizioni di lavoro
della sezione destra del’ECCS83,
poiché questa & alimentata dal-
la tensione presente sulla griglia
schermo di V.
La resistenza di L, =1, deve es-
sere 400Q, e la corrente di gri-
glia schermo si aggira sui.4 mA.
La caduta di tensione nella indut-
tanza e di 400. 0,004 =1,6V, per
cui la tensione di alimentazione
del triodo risulta di 318V circa.
La caduta ai capi di R, dev’essere
di 67V, per avere correttamente po-
larizzato V,; la corrente attraver-
318 — 67
so il partitore Ry— Ry &€ ————
1620
'=0,155mA; la corrente in R, & di
0,67TmA: pertanto la corrente ano-
dica del triodo dev'essere 0,51mA.
Se la tensione fra anodo e catodo
& di 230V (circa), la griglia’ di
questo tubo dovra essere polariz-

Fig. 5 Esempio di alimentatore a

L due tensioni.

« Fig. 4 Stadio controfase asimmetrico

con pentodi.



zata a -— 2,4V per ottenere tale
corrente. Pertanto la resistenza di
catodo dovrebbe essere di 4,7kQ
ma in pratica va bene anche una
da 5,1 kQ *+5%.

Queste considerazioni teoriche di-
mostrano (ed & per questo che le
abbiamo riportate) come nel pro-
getto dei circuiti di questo tipo
tutti gli elementi siano legati l'un
T'altro, e come l'alterazione di uno
di essi possa influire notevolmente
sulle condizioni di lavoro di una
certa parte di circuito. Cio si ap-
plica anche al funzionamento di-
namico, come ora vedremo.
I’EL86 superiore (V,) pud essere
considerato come un trasferitore
catodico la cui resistenza di carico
¢ formata da V, L’amplificazione
d’un trasferitore catodico ¢ miroze
dell’unita, per cui la tensione alter-
nata all’ingresso di V, sara ugua-
le alla tensione in uscita piu la
tensione di pilotaggio (circa TVeer)
che sarebbe necessaria a quel tu-
bo in un normale circuito con ca-
todo a massa.

Se fissiamo in 100V, la tensione
d’uscita, sard necessaria sulla gri-
glia-di V, una tensione cosi forte
(107 V) da non poter essere ot-
tenuta da un ECCS83 nelle comu-
ni condizioni d’impiego.

Pertanto 'anodo del secondo trio-
do, che ¢& quello che funziona da
invertitore di fase, viene alimen-
tato dalla griglia schermo del pen-
todo corrispondente, il cui poten-
ziale fluttua con la stessa legge
della tensione in uscita del’am-
plificatore.

La resistenza di carico di questo
triodo ¢ di 100 kQ e la resistenza
apparente dell’invertitore di fase
in serie con le resistenze del cir-
cuito di catodo & di circa 800 kQ,
per cui 1'89% della tensione d'u-
scita & presente sull’anodo dell’in-
vertitore di fase.

La conseguenza di cid & che l'in-
vertitore dovra fornire soltanto
18 V.¢¢ per ottenere la necessaria
tensione di pilotaggio di 107V .
La sezione sinistra del’ECC83 fun-
ziona, come abbiamo gid accen-
nato, da preamplificatore di ten-
sione. La tensione da essa ampli-
ficata viene applicata alla griglia
di V; per mezzo di C., ed alla gri-
glia dell’invertitore tramite C,.
Il prestadio lavora con una resi-
stenza di carico maggiore dell’in-
vertitore, perché esso deve forni-
re una tensione circa 2,5 volte
maggiore, ed & per questo che la
resistenza di catodo del primo é
minore di quella del secondo: en-
trambe non sono bypassate, per
cui all’invertitore & applicata una
maggiore reazione negativa.

La funzione di R,, peraltro, & mul-
tipla. Attraverso questa resistenza,
infatti, passano le correnti catodi-
che delle due sezioni di ECC83 e
la corrente che scorre nella resi-
stenza di reazione R,;, per un to-
tale di circa 2,35 mA.

Aj capi di R. & presente dunque
una differenza di potenziale di cir-
ca 1,6V, che & quanto basta per

/

polarizzare il prestadio. Pero oltre
a ‘queste correnti passano in R,
anche le correnti alternate (in op-
posizione di fase) dei due triodi
della ECC83, delle quali predo-
mina la seconda, per cui al primo
stadio risulta applicata una rea-
zione positiva che ne aumenta no-
tevolmente I'amplificazione (la con-
seguente tendenza alla instabilita
viene completamete eliminata dal-
la reazione negativa totale otte-
nuta con la resistenza Rup).
Notiamo, ora, che i condensatori
di accoppiamento C: e Cs sono di
valore diverso: cio ha lo scopo di
evitare per mezzo di uguali co-
stanti di tempo nei circuiti di gri-
glia uno sbilanciamento alle fre-
quenze basse con conseguente di-
storsione.

Il condensatore C; (47 pF) com-
pensa l'effetto Miller nel triodo in-

nuire la tensione di pilotaggio di
V, alle frequenze alte.
L’alimentatore ¢ molto semplice:
un trasformatore che fornisca 2x
%300 Veee con 90mA; 63 V con
2,4A e 6,3V con 1A ¢& sufficiente
non soltanto per l'amplificatore, ma
anche per un eventvale preampli-
ficatore-equalizzatore.

Un doppio diodo EZ81 raddrizza
entrambe le semionde, ed il fil-
traggio viene ottenuto con un con-
densatore elettrolitico di 50 4- 50pF
ed una resistenza a filo di 150 Q,
6 W (Ry). La resistenza ohmica di
ognuna delle due sezioni di av-
volgimento collegate agli anodi
della raddrizzatrice non deve su-
perare i 200Q ed il valore della
resistenza Ry (a filo) dovra esse-
re tale da avere, durante il fun-
zionamento, una tensione di 320V
a valle di Ry

vertitore, che tenderebbe a dimi- C. e C; possono essere due sezioni
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Fig. 6 Schema definitivo dell’amplificatore.
Le resistenze indicate con « AS» sono a strato di grafite ed alta
sensibilita.
R, = 1 MQ + 20% 025 W Ris = 150 & + 5% 025 W
R, = 680 Q + 5% 025 W AS Rie = vedi testo 1w
Ry = 220 kQ + 10% 0,25 W AS R; = 150 Q + 20% 6 W a filo
R, = 1 MQ + 20% 0,25 W
R; = 5,1 kQ + 5% 0,25 W AS C, = 0,iuF 350V
R, = 33 kQ + 5% 025 W AS C; = 8uF 350 vV
R, = 100 kQ + 5% 025 W AS C; = 0,1uF 350V
Ry = 100 kQ + 10% 025 W C; = 0,1pF 350V
Ry — 620 kQ + 5% 025 W AS Cs = 47 pF  stiroflex
Ro = 1 MQ + 5% 0,25 W AS Cs = 47000 pF 350 V
R; = 1 MQ + 10% 025 W C; = 100 uF 25V
R, = 1 kQ + 20% 025 W C, = 8uF 350V
Ry = 120 kQ =+ 5% 025 W AS C; = 3X50uF 350 V
Ry == 1 kQ + 20% 0,25 W AS Cio = 2X 50 uF 500 V
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di uno stesso condensatore; cosi &
anche per il condensatore di 50 puF
che disaccoppia la griglia scher-
mo di V, il quale & accoppiato
con la capacita di 100 pF (50 4+
4+ 50) che & in serie al circuito di
uscita.

In questo modo si risparmia spa-
zio e si deve isolare da massa sol-
tanto un condensatore.

CARATTERISTICHE ELETTRICHE
DELL’AMPLIFICATORE.

La potenza d'uscita nominale & di
10 W, per ottenere i quali & ne-
cessaria all’ingresso una tensione
di’ 600 mV, mentre la sensibilita
per 50 mW ¢é di 40 mV.

La curva di risposta in tensione
di questo amplificatore & virtual-
mente piatta (x=0,5 dB) fra THz
e 40kHz; cade di 3dB a 230kHz
e di 3,8dB a 300kHz

La risposta in potenza, misurata
fra 20 e 20.000 Hz ad una distor-
sione armonica deil’l1%, mostra co-
me da 35 a 20.000 Hz siano dispo-
nibili ali'uscita 11 W, mentre sot-
to i 30 Hz la potenza decresce ra-
pidamente (4'W a 20Hz) per la
presenza dell'induttanza nel cir-
cuito di griglia schermo di V. Al
di sopra dei 20 kHz non si & po-
tuto rilevare l'andamento della
curva a causa della mancanza di
un adattc distorsiometro.

La distorsione armonica a tutte le
frequenze comprese tra 90 e 20.000
Hz & minore dello 0,3% ad una
potenza d'uscita di 10W e non
supera lo 0,02% a 2W su tutta
la gamma udibile.

La risposta alle onde quadre, per-
fetta a 1000 Hz, & buona fra 30 e
10.000 Hz, e lo sfasamento dell’am-
plificatore ¢ di 50° in anticipo a

5Hz e di 20° di ritardo a 100 kHz,
per cui risulta assicurata ampia-
mente la sua stabilita. L'impe-
denza d’uscita & di 800Q e la re-
sistenza interna & di 50 Q.

CONCLUSIONE.

Con c¢id abbiamo terminato la de-
scrizione di questo eccellente am-
plificatore senza trasformatore di
uscita. Sperando di aver fatto co-
sa gradita ai lettori appassionati
di Hi-Fi, contiamo di riprendere
largomento in futuro per descri-
vere un preamplificatore-equaliz-
zatere adatto ad esso, e per for-
nire tutti i dati costruttivi degli
stessi apparecchi cosi come ver-
ranno realizzati dallo scrivente.

(*) Vol. 17, ne 3.

(**) Philips Hi-Fi amplifier -circuits.

Recensione del
di NORMAN H. CROW HURST

Per quanto la specializzazione in audio
conti vari decenni, non esisteva finora
un. libro che trattasse delle speciali mi-
sure necessarie in questo campo. N. H.
Crowhurst ha compilato con labilita e
la perizia, che lo fanno uno dei tec-
nici pidt apprezzati in tutto il mondo,
il volume in oggetto, che colma questa
Jacuna e tratta tali misure esauriente-
mente.

La materia ¢ esposta in
per complessive 224 pagine,
gue:

CAP. 1. — Tecniche delle misure.
Criteri assoluti e di confronti. Livello
relativo di uscita. Limitazioni degli stru-
menti. Standard. Metodo per stabilire
la precisione di una apparecchiatura.
Confronti di tensioni. Effetti delle for-
me d’onda. Errori di valutazione im-
putabili alle variazioni delle forme ci
onda. Carico. Effetti spuri. Possibilita
di errore delle letture. Errori nella ef-
fettuazione di misure audio.

10 capitoli,
come se-

CAP. II. — Apparecchiature per le mi-
sure.
Oscillatori audio. Oscillatori a batti-

mento. Battimento zero. Oscillatori RC
in reazione. Caratteristiche di vari ti-
pi di generatori audio. Voltmetri a val-
vola. Scale. Wattmetri per audio. At-
tenuatori calibrati. Oscilloscopi. Gene-
ratori di onde quadre. Misuratori di
distorsione armonica. Misuratori di in-
termodulazione, Analizzatori di onda.
Circuiti a ponte. Misuratori «i fluttua-
zione e di ululazione.

CAP. 1II. — Misure fondamentali.

Frequenza. 7aratura dello strumento.
Tensione e corrente. Fase. Resistenza
e impedenza. Ponti c.a. comunemente
usati. Ponti di Drysdale, Hay e Max-
well. Ponte di Wheatstone. Prova con-
densatori e lettura diretta. Misuratori
di impedenza e lettura diretta. Ponte
di impedenza - ammettenza. Velocita e
pressione acustica. Cedevolezza e vi-
scositd del disco. Magnetizzazione su
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nastro. Caratteristiche dinamiche di tu-
bi elettronici e di transistori.
CAP. IV. — Concetti principali relativi

agli amplificatori.

Risposta in frequenza, Tecnica del com-
paratore con oscillatore audio. Distor-
sione armonica. Distorsione di inter-
modulazione. Misure di intermodulazione.
Rumore di fondo e disturbi. Misura
delle caratteristiche dellimpedenza d’in-
gresso. Impedenza di uscita. Riflessione
d’impedenza. Effetto delle variazioni del-
l'alimentazione.

CAP. V. — Trasformatori di wuscita.
Specificazione delle qualitd del trasfor-
matore. Fattori di rendimento. Perdite
di inserzione di un trasformatore di
uscita. Misure delle perdite nel nucleo.

Risposta in frequenza. Resa alle basse
frequenze. Resa alle alte frequenze.
Misura della corrente di magnetizzazio-

ne e delle formme d’onda. Induttanza di
dispersione. Controllo della capacita de-
gli avvolgimenti. Irregolaritd nella ri-
sposta del trasformatore.

CAP. VI. — Preamplificatori.

Risposta in frequenza. Metodo per con-
trollare le caratteristiche di equalizza-
zione. Tracciamento automatico delle
curve di risposta. Interazione fra i con-
troili di tono dei bassi e degli acuti.
Controlli a pendenza variabile. Con-
trolli di volumi a profilo. Compensa-
zione errata del volume sonoro. Gua-
dagno e sensibilita. Distorsione. Distur-
bi. Campo dinamico. Terminazione del-

la diafonia. Microfonicita. Variazioni di
alimentazione.
CAP. VII. — Fonorivelatori e bracci.

Risonanza del braccio. Risposta in fre-
queriza. Efficienza del fonorivelatore. Di-
scriminazione di frequenza. Cedevolezza
dello stilo. Misura della risposta di un
fonorivelatore. Tecnica grafica. Sensibi-
litd. Impedenza. Cedevolezza e massa
dinamica. Contrello della caratteristica
dell'impedenza meccanica. Forza dello
stilo. Distorsione. Prove A-N IM. Ca-
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ratteristiche di utilizzazione. Bracci bi-

lanciati.

CAP. VIII. — Giradischi e cambiadischi
automati

Costanza della velocita. Variazioni ci-
cliche. Fluttuazione ed ululazione. Pro-
va collo stroboscopio per le fluttuazio-
ni di velocitd. Dischi di frequenza di
prova. Misuratore di fluttuazione e di
ululazione, Sensibilita relativa dell’orec-
chio umano. Risposta in frequenza di
circuiti compensatori. Rombo. Disposi-
zioni per la prova del rombo. Rivela-
tori di vibrazione. Radiazione del ron-
zio. Misura dell'irradiazione del campo
del motorino. Misura del trascinamento
prodotto dal braccio.

CAP. IX, — Registratori a nastro.

Costanza della velocita. Variazione del-
la tensione del nastro. Fluttuazione ed
ululazione, Metodo per preparare un
nastro standard per una prova della
costanza della velocita. Trattamento del
nastro. Dispositivi per misurare elet-
tronicamente i tempi di avviamento e
di arresto. Allineamento errato. Rispo-
sta di una buona testina. Risposta in
frequenza. Caratteristica di distorsione
per un nastro prototipo. Polarizzazione

ad alta frequenza, Livelli massimi di
densitd di diversi nastri. Campo dina-
mico.

CAP. X. -- Microfoni.

Proprietd acustiche. Uso del disco di

Rayleigh. Deduzione della risposta del
microfono. Metodo della prova recipro-
ca. Uso di un microfono tarato. Came-
re anecoidi per misure. Ripresa auto-
matica della risposta del microfono. Ag-
giunta di un tono a squillo all’oscil-
latore audio di tipo eterodina. Prossi-
mitd dei microfoni. Disposizione sim-
metrica. Direttivitd. Risposta ai transi-
stori. Risposta in fase. Impedenza. Di-
storsione e disturbi. Isolamento delle
vibrazioni. Effetto della custodia.

I1 libro porta il N. 73 della Gernsbaci
Library e costa 2,90 dollari. ]
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Giorgio Scapino - Genova

D - Posseggo una cassa armonica delle se-
guenti dimensioni libere: larghezza c¢m. 86,
altezza cm. 65; profonditd cm. 40. Per ot-
tenere i migliori risultati  possibili quale
tipo di altoparlante potrei montare e comz
potrei realizzare un « bass-reflex » con le
suddette dimensioni?

wp

S

quate in cm
spessore minimo legno 20 mm

R - Le dimensioni della sua cassa armonica
non sono ideali (la larghezza dovrebbe es-
sere 80 cm e l'altezza 57 cm). Tuttavia ‘e
alleghiamo il disegno del bass-reflex pre-
visto per un altoparlante di 30 cm. di dia
metro.

L'altoparlante pud essere scelto ad esempio
fra i seguenti:

Philips cat. 9762 - @ 12

Radioconi cat. RC 308/N

Siemens cat. PM 125 B o meglio PM 126 B,
Ottimi  altoparlanti sono reperibili  presso
a Ditta Pasini e Rossi di Genova - Via
S. Giacomo e Filippo 31, ma a prezzi mol-
to alti.

Geom. Carbone Ettore - Genova

D - Posseggo un giradischi Philips, un am-
plificatore autocostruito su schema america-
ro, un mobile bass-reflex di tipo Geloso
con condensatore da 2 uF nel circuito per
I'altoparlante piccolo. L'insieme non mi sod-
disfa, perché I'intensitd con dischi a 78 giri
€ maggiore che coi dischi microsolco, e
perché la riproduzione & cattiva. Chiedo
se si pud migliorare, dove posso trovare
condensatori da 8 o 16uF, quali altopar-
lanti mi consigliate, e l'indicazione di un
filtro per eliminare il fruscic riprodotto
dal tweeter.

R - Il giradischi Philips & certamente un
buon complesso e dovrebbe dare risultati
scddisfacenti. In qualunque giradischi la
intensitd di resa col microsolco & molto
minore che a 78 giri, perché l'escursione
della puntina & molto pib piccola data la
vicinanza dei solchi. Per avere la stessa
resa dej dischi a 78 giri e a microsolco &
necessario munire il pick-up di un filtro
egualizzatore che va studiato per ogni sin-
golo fono rivelatore. la nitidezza della ri-
produzione dovrebbe essere buona con en-
trambi i tipi di dischi; se cosi non & pud
attribuirsi alla gamma pid estesa della te-
stina a microsolco, per cui vengono ripro-
dotti i rumori di fondo e i fruscii dei di
schi non ben riusciti. le consigliamo, qua-
lora volesse sostituire il giradischi, un tipo
a riluttanza variabile come fabbricati dally

TU

Garrard (rivolgersi a Milano - Via F.lli Gab-
ba 1 - Siprel - Tel. 861096 - 861097).
L'amplificstore con uscita a triodi & sempre
raccomandabile; la scarsa potenza potrebbe
essere imputabile al trasformatore di ali-
mentazione che non sopporti le punte di
modulazione e faccia cadere la tensione.
i circuite di controreazione deve essers
attentamente studiato, & preferibile un tra-
sformatore. di uscita con secondario sepa-
rato. pe‘r la controreazione {cioé con un
avvolgimento terziario).

Ne! bass-reflex & preferibile che laltopar-
lante degli acuti sia esterno al mobile ia
sua introduzione sullasse del mobile ob-
bliga ad abbassare I'altoparlante grande, il
che altera le condizioni di lavoro del bass-
reflex. le consigliamo percid un bass-re-
flex solo per il woofer; il tweeter sara
collocato sopra al mobile e messo in ap
posita cassetta orientabile. Non ci risulta
chiara Iassenza di suono dell’altoparlante
degli acuti; 2uF sono adatti per Ja ripro-
duzione dai 4000Hz in poi; comunque
una certa resa deve essere ottenibile. Ri-
cordiamo che il contributo energetico del
tweeter & minimo, che questo altoparlante
deve solo aggiungere gli acutissimi e vis-
ne sopraffatto dall‘altoparlante principale
quando funziona. Comunque si pud ricor-
rere agli elettrolitici  bipolarizzati (Creas,
Ducati ecc.) adottando una capacitd sui
10 uF ver abbassare il cross-over.
Altoparlanti di vera alta fedeltd e relativi
filtri cono reperibili presso Pasini & Rossi
Genova - Via $S.Giacomo e Filippo 31
Tel. 83465 alla quale ditta potra rivoligersi
per avere tutte le delucidazioni che inte-
ressano gli altoparlanti e relativi filtri.

Dott. Ing. Ugo Berton - Rovigo

D - Vi prego di consigliarmi un ottimo ri-
produttere  fonografico in mobile unico del
tipo hi-fi, che non superi le 300.000 lire.
R - le facciamo presente che un radic
grammofono non possiede mai la qualita
di riproduzione di un complesso di solo
bassa frequenza con altoparlanti in mobile
separato. Tuttavia esistono degli oftimi ap
parecchi come il Philco 1763M, il mod.
IF 124 Imcaradio, o il mod. 907 con cam-
bio automatico della « Voce del Padrone »
al prezzo di L.245.000 comprendente due
regolatori di tono distinti pér gli alti e i
bassi, il registro del suonc con tastiera a
5 pulsanti, 5 altoparlanti, il controlio fisio-
logico di volume, circuiti egualizzatori di
intensitd e risposta in frequenza nel pas-
saggio da dischi microsolco a dischi 78 giri

Giuliano Modolo - Yenezia

D - Dove posso acquistare l'altoparlante a
cono metallico descritto nel N.2 - 1957
della rivista « alta fedeltd »?

Dove posso acquistare un complesso mec
canico per registratore a nastro «Collaro»?
R - L'altoparlante a cono metallico della
G.EC. si trova a Milano al prezzo di i
re 15000 presso il rappresentante Mar-
tansini in Via Montebello 30 - Tel. 667858.
la ditta SAMER. di Milano, Via Benadir
14 - Tel. 283431, dispone della piastra per

COI LETTORI

registratore a nastro Collaro al prezzo di
L.75.000; if registratore completo Collaro
costa L. 160.600.

Prof. Franco Peretti - Yiguzzolo

D - Posseggo un ricevitore Imcaradic 124 B .
Bass-reflex, un cambiadischi Garrard RC 984,
un complesso elettroacustico costituito  da
2 altoparlanti da 30cm montati in bass-
reflex ed una tromba esponenziale a 2 celle.
Chiedo:
1°) Tale apparecchio rappresenta un opti
mum di alta fedelta?
2") Ritenete preferibili complessi
collegando  parti
ribili sul mercato?
Ritenete conveniente Il'acquistoc di un
preamplificatore  della Mc Intosch, o
della Fischer, o della RCA, dato che
il mio apparecchio non ha un vero e
proprio preamplificatore con egualizzs-
tore per dischi?
Ritenete preferibile una testina a ri-
luttanza variabile invece della mis pie-
zoelettrica?
Ritenete migliori gli amplificatori delle
grandi ditte americane o inglesi ri
spetto  all’'amplificatore incorporato nel
mio apparecchic?
Ritenete il mio complesso di altopar-
lanti scddisfacente o preferibili i com-
plessi della Jensen, o della University,
o simili?
Ritiene il complesso della Poliphonic
migliore di quello dell’lmca, oppure
esistonc altri modelli migliori?
R - 1°) Lapparecchio Imcaradio 124 & wun
ottimo ricevitore commerciale, ma non ¢i
deve richiedergli la quality di un com-
plesso di BF di alto pregio.
2") Senza dubbio un complessc di sola BF
composto di parti staccate con altoparlanti
dislocati  dall’amplificatore, pud dare risul-
tati piU soddisfacenti di. un radioricevitors.
la difficoltd sard nell’adattamento delle va-
rie parti, in particolare degli -altoparlanti
3%) Non & consigliabile l'uso di un pream-
plificatore da collegarsi con altre parti stac
cate di provenienza molto diversa.
4°) Il fonorivelatore piezoelettrico non &
adatto all’alta fedelta. E’ molto conveniente
sostituirlo con uno a riluttanza variabiie,
per es. col tipo della Garrard stessa.
5%) Si ripete che gli stadi di BF di un ra
dioricevitore di grande serie non rappre-
sentano l'optimum per la qualita della ri-
produzione.
6°) i suo complesso di altoparlanti & gia
molto  buono, tuttavia, se doesse essere
connesso ad altri componenti, si dovrebhe
porre molta attenzione all‘adattamento del-
le impedenze, alla incidenza del cross-over,
all’esaltazione dovuta alle risonanze pro-
prie degli altoparlanti, questi elementi so

ottenuti
staccate, oggi repe-

3¢

4

50

6°

70

ro equilibrati dalla Imca per il suo appa-
recchio bass-reflex, ma non lo sarebbero
piU cambiando anche soio il mobile.

7°) B complesso Poliphonic, per quanto

detto sopra, & da preferirsi all'imca, attesa
lalta classe ed il prezzo del primo. Si con
siglia di affidarsi interamente alla Polipho-
nic. Altri apparecchi Hi-Fi sono il Quadll
inglese, i complessi di Pasini & Rossi ecc.
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Desideriamo chiarire un punto fondamen-
tale con i nostri lettori. Con questa ru-
brica noi ci limitiamo a segnalare le mi-
gliori produzioni edite nel corso del me-
se e qualche volta anche qualche pezzo
di grande valore, ma poco conosciuto,
da tempo in vendita. Con questo non
intendiamo sostituirci -al gusto del lettore
cui raccomandiamo sempre di scegliere un
rivenditore serio di fiducia, presso il qua-
le conviene sempre ascoltare
prima dell‘acquisto con un apparato di
classe di HiFi.

I'incisione

Ancora una volta raccomandiamo di non

accettare rnai edizioni in busta chiusa.

Caratteristiche tecniche degli apparati im-

piegati per la recensione

Complesso monocanale per normali
microsolco.

Giradischi professionale Garrard, testina ri-
velatrice Goldring a riluttanza variabile, e
equalizzazione RIAA (New Orthofonic) pre-
amplificatore con regolazione di volume
a profilo (Loudness Control) amplificatore
di tipo Williamson da 30 W di uscita con
disposizione ultralineare.

Complesso di altoparlanti a combinazione
mista labirinto reflex composto da: un al-
toparlante coassiale Tannoy (Gamma 20 -
20.000 periodi) un altoparlante di « pre-
senza » Stentorium da 9 pollici, tre alto-
parlanti a cono rigido per le note acute a
disposizione stereofonica.

Estensione della sala: 48 mq per 3,70 m
di altezza. Complesso Festival gentilmente
messo a disposizione dalla Poliphonic.

Complesso bicanale per dischi ste-
reofonici.

Giradischi professionale Thorens con brac-
cio Garrard e testina a riluttanza variabile
speciale per stereo della Pickering.
Amplificatore stereo 12 +4-12 W con con-
trollo di bilanciamento, equalizzatore della
caratteristica di registrazione (RIAA) e sop-
pressore di fruscio. Doppio radiatore acu-
altoparlanti  coassiali
modello  Sinphony

stico  realizzato con
Tannoy componenti il
gentilmente messo a disposizione dalla Po-
liphonic.
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Rubrica dei dischi

Edizioni Telefunken.

Riccardo Wagner. Scena d‘amore tra Tri-
stano ed Isotta.

Orchestra dell’'Opera di Stato di Berlino.
Direttore, Arturo Rather

Sowrano: Marta Madl.

Mezzo soprano: Johanna Blatter.

Tenore: Wolfang Windgassen.

Dalla serie |I” « Anello dei Nibelunghi »,
dell’opera Tristano e Isotta, sono ‘tratti i
brani musicali lirici di questo disco.

le prime idee sull‘ooera, Wagner le co-
municd a Franz Listz in una sua lettera
in data del 16 dicembre del 1854,

« Giacché o non ho mai potuto godere
nella mia vita della felicita che solo pud
dare il vero amore cosi io voglio in que-
desiderabile

st'opera  immortalare il pi0

di tutti i tormenti..».

Cosl si esprimeva Wagner ed a quesia
sua determinazione diede forma con que-
esaltazione

st'opera veramente piena di

per le pene dell’amore:

Il disco che qui presentiamo ne raccoglie
i brani piU significativi.

E' un'edizione di classe sia per |‘oche-
strazione | di un grande complesso . come
I'Opera di Stato di Berlino, sia per gh
interpreti e sopratutto per l‘autorevole di-
rezione di un grande maestro, purtroppo
poco conoscivto da noi, come Artur Ra-
ther. Dedichiamo questa nostra recensione
agli amatori della musica lirica cui per
la veritd fino ad ora non avevamo de-
dicato molto spazio. Molto curata Finci-
sione del disco e di ottimo gusto  la
copertina.

a cura del Dott. Ing,

= e e ~—
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Disco LT 6622.

Ludwing Van Beethoven.

Concerto per violino e orchestra opera
&1, Violino, Leonid Kogan.

Orchestra sinfonica di Stato dell’URSS di-
retta da: Kyril Kondrashin. :

Siamo lieti che questo disco metta in
luce le qua'itd artistiche dei migliori ese-
cutori della famosa orchestra di Stato So-
vietica. .

Del direttore Kyril Kondrashin abbiamo gia
parlato nel numero scorso della Rivista.
Esso & stato riconosciuto come uno dei
migliori interpreti deli’opera di Ciaikow-
ski e per aueste sue qualitd & steto re-
centemente invitalo con permesso speciale
in USA per dirigere una serie di concerti
delle opere di Ciaikowski con la colla-
borazione di un nuovo valentissimo pia-
nista americano che ha recentemente otte-
nuto un enorme successo in URSS,

In  questo paese le tradizioni musicali
sono state notevolmente rivalutate provo-
cando la formazione di un pubblico di
notevole buon gusto e molto esigente,
che di riflessc ha dato luogo a dei com-
plessi orchestrali di prim’ordine. E° a
questa scuola che si & preparato e for-
mato un‘artista ormai abbastanza apprez-
zato anche da noi come David Oistrah.
Se a queste premesse si aggiungono le
caratteristiche diciamo di spicco di questa
opera di Beethoven, |'unico suo concerto
per violino e orchestra, si- pud avere una
idea abbastanza esatta del valore di que-
sto disco. Lincisione & stata molto curata
La Telefunken conta evidentemente di- af-
fermarsi nel modo migliore sul campo di-
scografico. con una serie di esecuzioni di
gran classe. Entrambe le due edizioni che
qui presentiamo. Wagner e Beethoven so-
no poi state specialmente curate per la
riproduzione Hi-Fi.



F. Simonini

Edizioni RCA Italiana.

Disco LPM 10025, il classico Perez Prado.
Questo & wun disco dedicato a uno dei
migliori direttori di orchestra nel campo
della musica leggera. Perez Prado ha fat-
to epoca nel mondo della musica suda-
mericana, non solo per il fervore dell'in-
ventiva che lo ha fatto creatore di un
nuovo genere: il mambo, ma per la
perfetta fusione orchestrale. Gli arrangia-
menti sono di prim‘ordine con una ver-
ve, una vitalita, impossibili a descrivere.
Sono qui raccolti 15 tra i pezzi migliori.
Notevoli tra gli altri il famosissimo « Mam-
bo n. 8» il «Cuban Mambo» «Sko-
kiaan »,7 « Hawayan war chant» e « Per-
dido ».

Per le sue caratteristiche di musica a ba
se di transitori, questo disco si
notevolmente per i

presta
complessi  di Hi-Fi.
Qui gli improvvisi colpi di tamburo ed
i piU stridenti acuti abbondano con tutta
la « dinamica » necessaria.

Nello stesso tempo questo & un ottimo
disco da ballo raccomandabile speciaimen-
te a chi ha fuoco neile vene.

A o)

MORTON GOULD
COFFEETIME % 4,

Disco LPM 1656.

Coffee Time Morton Gould and Ris Or-
chestra.

Di Mortan Gould, rinomatissimo ormai di-
rettore d’orchestra, abbiamo gid recensito
qualche bel disco. E'° una personalita <i
primo piano nel mondo defla musica leg-
gera. Oltre che direttore di orchestra egli
& anche compositore, &rrangiatore e va-
lente pianista; ha tutti i numeri per
creare, come ha creato, un genere
di musica ‘personalissima, con mezzi espres-
sivi del tutto nuovi, che permettono I'ef-
ficace descrizione e |’accompagramento de-
gli stati d’animo.

Cosl & per questa serie di pezzi dedi-
cata al periodo in cui si degusta il caffe,
al « Coffee Time ».

Sono una serie di esecuzioni di notevole
finitura ed eseguite con degli arrangia-
menti personalissimi di rara difficoltd tec-
nica

Tra i migliori « Hora Staccato », « Mexi-
can hat dance » ed i notissimi « Laura »
e «The man 1 love ».

Per i mezzi musicali, e gli arrangiamenti

in cul dominano gli acuti dei violini,
questi pezzi richiedono 'un complesso di
notevole fedeltd per «rendere» tutte le
loro possibilita di sfumatura. Si tratta in-
dubbiamente di musica si sofisticata, ma
di grande classe.

Edizioni Capitol.
Disco W 982,

This Is Sinatra. Volume Two.

Siamo puntuali  all’appuntamento con que-
sto secondo disco.

Sinatra cosl come capita a tutte le vere
personalitd della musica leggera non stan-
ca mai. Un arrangiamento cantato & di-
verso dall’altro. la fantasia e I’estro del-
I'artista  realizzano cosi questo piacevole
microsolco  che racchiude ben 17 pezzi.
Ad evitare ogni stanchezza nell’ascolta-
tore aivta il fatto che si tratta di pezzi
meno noti di quelli contenuti nel disco
precedente. (Volume one).

Stupisce veramente l'adesione piena sin-
cera vera di Sinatra al testo, al signifi-
cato, all‘atmosfera di ogni canzone.

Indubbiamente & un artista che « pos-
siede » i suvoi mezzi rel modo piU com-
pleto e nello stesso tempo
semnre di pid dentro se stesso.
Per ci¢ che riguarda la finitura di ese-
cuzione poniamo l‘accento su questo di-
sco. E' veramente di alta fedeltd e pud

« ricerca »

dare quel brivido particolare che com-
porta 1l senso di « presenza» caratteri-
stico deila buona, piena, corretta ripro-
duzione delle “note acute. Il canto aiuta

molto in questa impressione favorendo la
illusione in chi ascolta.

Ottimo come articolo di regalo per chi
possiede un minimo di sensibilita e di
buon gusto.

Edizione La Voce del Padrone.
Disco QFLP 4057.
La barca dei sogni Pino Calvi al piano-
forte e la suva orchestra.
Ecco una bella sorpresa. Veramente anche
«da noi» ci si sta avviando ad un ge-
nere leggero veramente originale e di
buon gusto.
Siamo tanto abituati alla povertd delle pa-
role di molti motivi popolari che spesso
non ci soffermiamo sul loro valore me-
lodico effettivo.
Cosl capita che dei buoni arrangiamenti
americani di musica nostrana ci facciano
restare a bocca aperta. Questa volta perd
gli arrangiamenti sono quelli di Pino
Calvi ottimo pianista e della sua ben af-
fiatata orchestra.
Il disco & stato curato in modo da dare
un’impressione di vigore (bassi esaltati)
e da figurare -con una certa vivacitd (a-
cuti  pure esaltati). Questo & wuno dei
trucchi  efficaci” per il genere leggero. In
questo modo tra |‘altro si ottiene un ascol-
to di ottima resa anche con ridotto . vo-
lume. (Correzione fisiologica). Insolitamen-
te curata anche la pasta del disco. Vero
& che 1 nostri mezzi tecnici migliorano
continuamente.
Molto fine, bella la copertina del disco.
]
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NOVITA’

GINO NICOLAO

La TECNICA del’ALTA FEDELTA’

L'evoluzione della tecnica di riproduzione musicale, con la na
scita dei dischi microsolco e delle incisioni speciali d'alta quatita,
ha portato il gusto del pubblico a non accontentarsi pit del's

comune voce « radiofonica », ma ad esigere esecuzioni di classe,
i) pit possibile realistiche ed efficaci. E* nata cosi una tecnica spe-
ciale nella Bassa Frequenza, definita « Alta Fedeltda » - Hi Fi. Que-
sto volume ¢& dedicato al tecnico ed all‘amatore, che desidera
conoscere quanto & necessario per affrontare tecnicamente il cam-
po nuovo della riproduzione ad elevata qualitd mwusicale. La tec-
nica della registrazione, dal microfono al disco Hi Fi, e queila
della riproduzione, dal pick up ai circuiti equalizzatori, pream-
plificatori, amplificatori di potenza, ed infine la diffusione con
sistemi multipli d’altoparlanti, per effetti « 3D » e stereofonici, &
trattata ampiamente, con abbondanza di schemi e dati pratici,
Vlil - 344 - formato non disgiunti dalle necessarie trattazioni teoriche. Un panorama
di schemi dei pib importanti apparecchi Hi Fi del mondo, i'ans-

Volume di pagg.

15,5 x 21,5 o . ) ! .
N lisi delle due correnti, Americana e Germanica, lo studio dei
con 226 illustiazioni - circuiti dovuti ai piu grandi nomi della tecnica di BF, Williamson,
. . Leack, e moliti altri, fanno inoltre del libro un manuale assai co-
copertina a colori . . . N o s
modo anche per il tecnico piU evoluto ed il radioriparatore. 'n

esso sono riportati inoltre nuovissimi schemi a transistori, e le

caratteristiche — in appendice — delle piv diffuse valvole per

L. 3.300 Hi Fi.
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